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1.1 Vorhaben und Vorhabenstrager 7 «.’/, JA e

Gegenstand der vorliegenden Entwurfsplanung ist der Umbau des"Regeniberlaufbeckens
RUB 02 ,Méabenberg” in der Abwasseranlage Georgensgmiind und die Nachristung einer
Feinsiebrechenanlage sowie der Umbau des bestehenden Regenklarteichs zu einem
Regenrlckhaltebecken.

L& =
1 Vorbemerkung “

Vorhabenstrager ist die Gemeinde Georgensgmund, Landkreis Roth.

1.2 Zweck des Vorhabens

Mit Datum vom 08. September 2017 ist eine Studie ,Abwasserentsorgungskonzept im
Einzugsgebiet der Kldranlage Rittersbach” erstellt worden. Das Einzugsgebiet der Kldranlage
Rittersbach umfasst den Ortsteil Mdbenberg und den Ortsteil Rittersbach in der Gemeinde
Georgensgmund.

In dieser Studie sind auch erforderliche MaBnahmen an der Abwasseranlage im Ortsteil
Mabenberg aufgezeigt worden.

Der vorliegende Entwurf umfasst die baulichen und verfahrenstechnischen MaBnahmen an der
Abwasseranlage im Ortsteil Mabenberg.

1.3 Bearbeitungsbereich

Der Bearbeitungsbereich umfasst den Bereich der ehemaligen Kldranlage Mdbenberg
insbesondere mit folgenden bestehenden Bauteilen:

* Regenuberlaufbecken RUB 02 , Mabenberg” (inkl. Beckeniberlauf)
* Regenklarteich Mdbenberg

1.4 Bearbeitungsumfang

Der Bearbeitungsumfang umfasst den Umbau des Regentiberlaufbeckens RUB 02
.Mabenberg” sowie des Regenklarteichs Mabenberg.

Eine hydraulische Uberrechnung der bestehenden Kanalisation im Einzugsgebiet erfolgt nicht.
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1.5 Grundlagen
¢ Digitale AKLKIS-Karte der Gemeinde Georgensgmuind, Stand Oktober 2018

* Angaben zu Niederschlagshéhen und —spenden aus dem Kostra-DWD Atlas 2010 R fur den
Bereich Georgensgmund

¢ Bescheid im wasserrechtlichen Verfahren zur Einleitung von Abwasser aus der Klaranlage
des Ortsteiles Rittersbach und von Mischwasser aus diversen Entlastungsbauwerken der
Ortsteile Rittersbach und Mabenberg in den Rittersbach, durch die Gemeinde
Georgensgmund, Wasserwirtschaftsamt Nurnberg, Stand 19. November 1998

o Gewdsserkennwerte Rittersbach, Wasserwirtschaftsamt Nirnberg, 02. August 2016

» Studie Abwasserentsorgungskonzept EZG Klaranlage Rittersbach, Ingenieurbiro Miller,
Nurnberg 08. September 2017

¢ Vermessungsarbeiten an den Bauwerken, Ingenieurbiro Miller, Nurnberg, Stand Juli 2015 /
Juni 2018

« Bestandslageplan Regenuberlaufbecken Mabenberg aus dem Jahr 2000
¢ Baugrundgutachten Abwasseranlage Gemeinde Georgensgmund, Ortsteile M&benberg und

Rittersbach, Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH, Postbauer Heng,
24.03.1998
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2 Ortliche Verhiltnisse

2.1 Gebietsstruktur

Der Ortsteil Mdbenberg liegt rund 4 km nérdlich vom Hauptort Georgensgmiind entfernt.
Dieser liegt rund 10 km sidwestlich der Stadt Roth.

Abbildung 1: Ubersichtskarte Georgensgmiind

Mabenberg

T

i

4 &

Georgensgmund

-

- F | s~

Die Gemeinde Georgensgmind wird lberwiegend von Siedlungscharakter gepragt.

Die verkehrsmadBige Anbindung der Gemeinde Georgensgmuind erfolgt Uber die BundesstraBe
B2 Roth — Donauwérth. Durch die Bahnlinie NUrnberg — Augsburg ist die Gemeinde
Georgensgmind an das Netz der Deutschen Bahn angeschlossen.

2.2 Einwohner

Die Gemeinde Georgensgmund hat derzeit rund 6.650 Einwohner. Davon sind rund 5.800
Einwohner an die Kldranlage Georgensgmund und rund 800 Einwohner an die Kldranlage
Rittersbach angeschlossen.

2.3 Baugrund

Im Rahmen des Entwurfs wurde kein aktuelles Baugrundgutachten erstellt, da nur geringe
MaBnahmen im Erdreich erforderlich sind. Es liegt ein Baugrundgutachten aus dem Jahr 1996
vom Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH vor. Im Bearbeitungsbereich ist mit
Auffillungen aus schwach schluffigen und schwach tonigen Sanden, sowie in tieferen Lagen
ab 3,30 m. u. GOK mit tonigen bis stark tonigen Sanden zu rechnen. Besonders im Bereich
des Regenuberlaufbeckens ist mit Aufflllungen zu rechnen.
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2.4 Gewasser

Sudlich des Ortsteils Mabenberg flieBt der Rittersbach. Fir den Rittersbach sind folgende
Kennwerte bekannt:

Tabelle 1: Gewdsserkennwerte

Rittersbach

Gewdsserfolge Rittersbach — Rednitz - Regnitz - Main
Gewadsserordnung I

Mittlerer Niedrigwasserabfluss MNQ = 0,006 m3/s
Mittelabfluss MQ = 0,012 m3/s
1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ_1=0,35m3s
Einleitungswert e_w 2

Die Kennwerte wurden durch das Wasserwirtschaftsamt Nurnberg zur Verfligung gestellt
(per E-Mail 02. August 2016).

Das Gewasser wird als kleiner Flachlandbach eingestuft.
2.5 Abwasseranlage

2.5.1 Kanalisation

Der Ortsteile Mabenberg wird im Mischsystem entwéssert.

2.5.2 Mischwasserbehandlung

Das Regenuberlaufbecken RUB 02 ,Mabenberg” befindet sich im Einzugsgebiet der
Kldranlage Rittersbach. Im Einzugsgebiet der Klaranlage Rittersbach befinden sich drei
Regenlberlaufbecken zur Mischwasserbehandlung.

Die Entlastung erfolgt in den Rittersbach.
Tabelle 2: Mischwasserentlastungen Einzugsgebiet Abwasseranlage Rittersbach

Bezeichnung vorhandenes

Speichervolumen Sewsaver
RUB 01 “Rittersbach” 50 m3 Rittersbach
Aufstauraum auf der Kldranlage 560 m? Rittersbach

Rittersbach

RUB 02 “Mé&benberg” 71 m?3 Rittersbach
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2.5.4 Abwasserreinigung

Die Abwadsser aus den Ortsteilen Mabenberg und Rittersbach werden in einer mechanisch-
biologischen Klaranlage mit technischer Zwischenstufe gereinigt.

Der Standort der Klaranlage Rittersbach liegt 6stlich der Bebauung im Ortsteil Rittersbach.

Derzeit sind rund 800 Einwohner an die Klaranlage angeschlossen. Gewerbebetriebe sind
nicht vorhanden.

Die Kldranlage Rittersbach ist gemafB dem Wasserrechtsbescheid vom 19. November 1998 fir
eine AusbaugréBe von 980 Einwohnerwerten (EW) ausgelegt (entspricht einer BSB5-Fracht
von 59 kg/d) und liegt demnach innerhalb der GréBenklasse 1 nach Anhang 1 der
Abwasserverordnung (AbwV). Die im Wasserrechtsbescheid erteilte Erlaubnis zur Einleitung
von Abwasser in das Rittersbach (Gewdsser Ill. Ordnung), ausgestellt vom Landratsamt Roth,
endet am 31.12.2018.

2.6 Wasserschutzzonen

Wasserversorgung

An die gemeindlichen Wasserversorgungsanlagen sind Georgensgmund und der Ortsteil
Hauslach angeschlossen.

Die tbrigen Ortsteile werden von folgenden Zweckverbdnden zur Wasserversorgung beliefert:

e Zweckverband Bernloher-Gruppe (Oberheckenhofen, Obermauk, Mauk, Petersgmind,
Wernsbach)

* Blchenbach-Aurach-Gruppe (Mabenberg, Rittersbach, Weinmannshof)

e Reckenberg-Gruppe (Untersteinbach)

Wasserschutzzonen

Im Gemeindegebiet Georgensgmund befinden sich mehrere Wasserschutzzonen, welche von
den hier behandelten Bauwerken nicht bertihrt werden.

2.7 Besondere Festlegungen im Flachennutzungsplan

Im Flachennutzungsplan der Gemeinde Georgensgmund sind Uber die genannten
Wasserschutzzonen hinaus keine besonderen Schutzzonen vorhanden, die fur den
vorliegenden Entwurf relevant sind.
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3 Bestehende Verhiltnisse
System:

Auf dem ehemaligen Geldnde der Kldranlage Mabenberg befinden sich derzeit ein offenes
Regeniberlaufbecken RUB 02 ,Mabenberg” und ein offener Regenkldrteich mit einem
Grundsee.

Das Einzugsgebiet des Regentiiberlaufbeckens RUB 02 ,,Mabenberg” umfasst den gesamten
Ortsteil Mabenberg.

Im bestehenden System sind je nach Abflussbelastung unterschiedliche FlieBwege fiir das
Abwasser maoglich.

Die Entlastung aus dem RUB 02 ,M4benberg” erfolgt derzeit Gber verschiedene
Trennbauwerke. Je nach Abflussmenge beziehungsweise je nach Wasserstand im System wird
entlastet Mischwasser ber einen Entlastungskanal in den Regenklarteich oder direkt in den
Rittersbach entlastet.

Abbildung 2: FlieBschema

FlieBwege e anstehende Abflussmenge

1. Hiefiweg Trockenwetter (kein Regeneregnis )
2. Fliefiweg / Entlastung bel Regens reignis

—
— .l [ ErtL bl Starkreg Wi

4, Fliefiwey [ Entlastung bei Extremregeneresignis

Drosselabfiuss
Regenklirtesch

-

Abwavierbianal e
KA itterabach

Regenuberlaubecken

Beim RUB 02 ,Mébenberg” handelt es sich um ein Fangbecken im Hauptschluss, dessen
Beckenteil als offenes Rechteckbecken ausgebildet ist.

Im Rechteckbecken sind ein Strahlbeltfter sowie eine Entleerungspumpe vorhanden.

Die Abflussdrosselung erfolgt Uber eine Waagedrossel, die derzeit auf einen Drosselabfluss von
Q_Dr =7 I/s eingestellt ist.
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Abbildung 3: Bestehendes Regenuberlaufbecken RUB 02 , Mé&benberg”

Tabelle 3: Kenndaten RUB 02 ,Méabenberg”

ROB 02 ,Mibenberg”

Lage ehem. Kldranlage Mabenberg
Beckenart Fangbecken im Hauptschluss
Volumen Viesam =71 m3?

Drosselorgan Waagedrossel

Drosselabfluss Qo=7515s

Vorentlastung keine

Ableitung Klaranlage Rittersbach

Gewdsser Rittersbach
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Regenklarteich

Derzeit entlastetes Mischwasser aus dem Regeniiberlaufbecken RUB 02 ,Méabenberg"” wird je
nach Abflusssituation Uber das Trennbauwerk dem Regenkldrteich zugefihrt.

Der Regenklarteich besitzt derzeit einen Grundsee mit Dauerstau

Abbildung 4: Bestehender Regenklérteich

Am Regenklarteich ist derzeit eine Rohrdrossel (DN 300) vorhanden.

FUr den Regenklarteich sind folgende Kennwerte bekannt:

Tabelle 4: Kennwerte bestehender Regenkldrteich

Kennwerte

vorh. Speichervolumen

= 3

Regenklarteich (bis Dauerstau) V_vorh = 1.580 m
vorh. Speichervolumen

h = 1 3

Aufstauraum (Uber Dauerstau) V_vor 600 m

vorh. Speichervolumen gesamt V_vorh = 3.180 m?
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4 Berechnungs- und Bemessungsgrundlagen

4.1 Richtlinien

Die Berechnungen und Bemessungen erfolgen entsprechend den vorgeschlagenen Verfahren
im DWA-Regelwerk, den Merkbléttern des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt sowie den
Deutschen und Européischen Normen.

4.2 Berechnungsprogramme

Die Nachweise nach Merkblatt DWA-M153 wurden mit dem Programm des Bayerischen
Landesamtes fur Wasserwirtschaft, Version 01/2010, gefiihrt.

Die Ermittlung des erforderlichen Regenrickhalteraumes erfolgte nach dem Arbeitsblatt DWA-
A 117 erfolgte mit dem Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Wasserwirtschaft, Version
01/2010.

4.3 Bemessungsgrundlagen

Die Rohrnetzberechnung sowie die Dimensionierung geplanter Kandle erfolgte mit Hilfe der
Formeln von Prandtl - Colebrook.

Nach DIN EN 752-2, Abschnitt 6, sind Kanale tblicherweise flr den Betrieb mit Vollfullung
ohne Uberlastung auszulegen. Im Arbeitsblatt DWA-A118 wird empfohlen, bei der
Neuplanung von Kanalen das Abflussvermdgen nicht voll auszunutzen, sondern die
Querschnittsabmessungen so zu wahlen, dass der ermittelte Gesamtabfiuss Qqge maximal etwa
90 % des Abflussvermogens Q, betrdgt. Die in diesem Entwurf geplanten Kanale sind
entsprechend dieser Empfehlung dimensioniert.

Die geplanten Kanéle wurden so ausgelegt, dass der gesamte Abfluss von den
angeschlossenen Flachen abgeleitet werden kann. Dennoch sollten die
Anwendungsmadglichkeiten einer dezentralen Regenwassernutzung und -speicherung sowie
einer Begrenzung der Oberflachenversiegelung, soweit dies die ortlichen Gegebenheiten
zulassen, eingesetzt werden.

4.4 Anforderungen an den Gewdsserschutz

Fur die Mischwasserbehandlung und die Klaranlage Rittersbach gelten laut Bescheid im
wasserrechtlichen Verfahren vom 19.11.1998, die weitergehenden Anforderungen nach
LfU-Merkblatt 4.4-22.

4.5 Angeschlossene Fldachen

Die Einzugsgebietsparameter wurden aus der Studie , Abwasserentsorgungskonzept
EZG Kldranlage Rittersbach” vom 08. September 2017 Gbernommen.

Die spezifischen Flachenanteile wurden anhand von Luftbildern abgeschétzt.
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5 Entwadsserungskonzept

Bereits in der Studie vom 08. September 2017 sind notwendige MaBnahmen zur Anpassung
der Abwasseranlage Mdbenberg an den Stand der Technik aufgezeigt worden.

Im Bearbeitungsbereich soll zuklinftig zum qualitativen und hydraulischen Schutz des
Gewadssers die Anzahl der Einleitungsstellen reduziert werden.

ZukUnftig steht fur das anfallende Abwasser aus dem Einzugsgebiet Mabenberg nur noch ein
FlieBweg zur Verfligung.
Abbildung 5: Zukunftiges FlieBschema

FlieRwege je anstehende Abflussmenge

1. Fliefiweg Trockenwetter (kein Regenereignis)

— 1 Fleflweg [ Entlastung bed
verichiedensten Aegenersignissen

Drosselabfuss /
Entlassungrabfiuns
RRE

——

Abwaiterkanal tut
L& Rymensbach

Der zusatzliche Eintrag von Feststoffen in den Rittersbach ist zu vermeiden. Hierzu ist eine
Feinsiebrechenanlage am Regenlberlaufbecken vorzusehen.

Zudem wird am bestehenden Regen(berlaufbecken eine kontinuierliche Messeinrichtung zur
Protokollierung der Entlastungshéufigkeit, -dauer und —-volumina nachgerustet.

6 Regeniiberlaufbecken RUB 02 ,,Midbenberg”

6.1 Nachweise nach Arbeitsblatt DWA - A 128

Das Regenlberlaufbecken RUB 02 ,Mdabenberg” befindet sich im Einzugsgebiet der derzeit
noch im Betrieb befindlichen Klidranlage Rittersbach in der Gemeinde Geargensgmund.

Bei einem Regenuberlaufbecken wird die Entlastung des ersten, starker verschmutzten
SpulstoBes durch ein Speichervolumen verhindert, so dass nur weniger stark verschmutztes
Mischwasser in das Gewasser gelangt.

Zur Uberprifung der Mischwasserentlastungen im Einzugsgebiet der Kldranlage Rittersbach
mit einem Fremdwasseranteil von A_Qf = 35 % wird das einfache Aufteilungsverfahren nach
Arbeitsblatt DWA-A128 angewendet. Fur jedes Regentberlaufbecken muss fur das oberhalb
liegende Einzugsgebiet ein bestimmtes Gesamtspeichervolumen zur Mischwasserbehandlung
zur Verfligung stehen. Die BemessungsgréBen zur Feststellung der zuldssigen Entlastungsrate
werden jeweils fur das oberhalb des Regentberlaufbeckens liegende Einzugsgebiet ermittelt.
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Beim einfachen Aufteilungsverfahren wird als erster Schritt das erforderliche
Gesamtspeichervolumen des gesamten Einzugsgebietes der Kldranlage Rittersbach, das
Volumen des sogenannten fiktiven Zentralbeckens, ermittelt:

Tabelle 5: Kennwerte fiktives Zentralbecken

Kennwerte

undurchldssige Flache A_u = 19,80 ha
Mischwasserabfluss KA Q_m = 11,0 I/s
mittlerer Trockenwetterabfluss Q_t24 & 2,50 I7s
Fremdwasseranteil f_At = 35 %
erf. Gesamts-peichervolumen V_erf = 497 m?

In einem weiteren Schritt wird das erforderliche Speichervolumen fur den oberhalb gelegenen
Ortsteil Mabenberg ermittelt:

Tabelle 6: Kennwerte Regenlberlaufbecken RUB 02 , Mabenberg”

Kennwerte

undurchldssige Flache A_u = 9,50 ha
vorh. Drosselabfluss zur KA Q Dr,vorh. = 7,50 I/s
gew. Drosselabfluss zur KA Q Dr.gew. = 1050 /s
ﬁittierer Trockenwetterabfluss Q_t24 = 1,30 I/s
Fremdwasserantelil f_At = 35 %
erf. Speichervolumen V_erf =~ n m3

Dieses erforderliche Speichervolumen kann durch das vorhandene Speichervolumen am
RUB 02 ,,Mabenberg” V_vorh = 71 m? abdeckt werden. Hierbei ist allerdings eine
Drosseldnderung von Q_Dr, vorh = 7,50 I/s auf Q_Dr,gew. = 10,50 I/s erforderlich.

Das oberhalb vorhandene Speichervolumen (Ortsteil Mabenberg) kann vom erforderlichen
Gesamtspeichervolumen abgezogen werden. Somit ergibt sich flr den Ortsteil Rittersbach
folgendes erforderliches Speichervolumen:

Tabelle 7: Erforderliches Speichervolumen Ortsteil Rittersbach

Kehnw
erf. Gesamtspeichervolumen V_erf = 497 m?3
vorh. Speichervolumen RUB 02 V_vorh = 71 m?3
~Mébenberg”

erf. Speichervolumen Rittersbach  V_erf = 426 m?
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Das erforderliche Speichervolumen von V_erf = 426 m? fiir den Ortsteil Rittersbach kann
derzeit durch das vorhandene Speichervolumen am RUB 01 , Rittersbach” und im
Aufstauraum der Kldranlage Rittersbach abdeckt werden.

6.2 Bemessungszufluss Regeniiberlaufbecken

Zur Bestimmung des Bemessungszuflusses fur das Regenuberlaufbecken wird der
Abwasserkanal zwischen dem bestehenden Beckenuberlauf und dem Rechteckbecken in der
Dimension DN 700 mit einem Sohlgefalle von I_s = 64,90 %o berlcksichtigt.

Unter Berlcksichtigung einer betrieblichen Rauheit von k_b = 0,75 mm ergibt sich unter
Vollfillung eine maximale Abflussleistung von Q_voll = 2.567 I/s,

Die Bemessungen kénnen den Unterlagen unter Blatt.-Nr. 2.1.2 entnommen werden.

6.3 Trennbauwerk

Derzeit besitzt das RegenUberlaufbecken zwei hintereinander geschaltete Trennbauwerke mit
unterschiedlichen Schwellenhéhen. Die Schwellenhohe im ersten Trennbauwerk betragt
399,30 m.u.NN. Die Schwellenhéhe im zweiten Trennbauwerk betragt 399,66 m.U.NN.

Die zwei Trennbauwerke sowie die zugehdrigen Ablaufkandle werden mit Beton hinterfullt
bzw. rickgebaut.

Es wird eine neuer Beckeniberlauf direkt an der nordlichen Seite des offenen
Rechteckbeckens vorgesehen.

Um die sich einstellenden Wasserspiegellagen im bestehenden Abwasserkanalnetz nicht zu
verdndern, wird am neuen Beckenuberlauf auch eine Schwellenhéhe von 399,30 m.U.NN
vorgesehen. Die neue Schwellenlange richtet sich nach den Einbauabmessungen der
Feinsiebrechenanlage.

6.4 Feinsiebrechenanlage

Um den Eintrag von Feststoffen in den Rittersbach zu vermeiden, ist eine Feinsiebrechenanlage
am Regenuberlaufbecken vorzusehen.

Hierfir wurde eine Feinsiebanlage vorgesehen.

Die Feinsiebanlage wird unmittelbar vor der Uberlaufschwelle des Beckentberlaufes horizontal
angeordnet.

Angaben zur Feinsiebanlage wurde von der Firma Huber Technology Gbernommen. Diese sind
im beiliegenden Datenblatt unter Blatt-Nr. 2.2 ersichtlich.

Aufgrund dieser Berechnungen stellen sich unter Berlcksichtigung des Bemessungsabflusses
von Q_Bem = 2.567 /s ein Betriebswasserspiegel von 399,86 m.U.NN und eine
Notentlastungshéhe von 400,20 m.0.NN. ein.
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Tabelle 8: Kennwerte Feinsiebrechenanlage

Kennwerte

Siebkorbdurchmesser 700 mm
Siebldnge | | 563 m
Bemessungs;abfluss _ 2.567 Ifs
S;::hweileﬁhbhe/Entlastur;ésbeginn 399,30 m.G.NN
Betriebswasserspiegel 399,86 m.G.NN
Notentlastungshéhe 400,20 m.G.NN

Beckenoberkante 400,70 m.0.NN

Die Bemessungen kdnnen den Unterlagen unter Blatt.-Nr. 2.2 entnommen werden.

7 Regenriickhaltebecken RRB 02 ,Mabenberg”
7.1 Gewasserbelastung nach DWA-M 153

7.1.1 Allgemeines

Die erforderlichen Nachweise nach DWA-M 153 teilen sich auf in einen Nachweis der
qualitativen und der quantitativen oder hydraulischen Gewadsserbelastung.

Beim Nachweis der qualitativen Gewdsserbelastung erfolgt eine Abschatzung des zu
erwartenden Schmutzfrachteintrags. Dieser ist, in Abhangigkeit der Leistungsfahigkeit des
Gewadssers, so zu begrenzen, dass die naturlichen Selbstreinigungskrafte des Gewassers nicht
uberschritten werden.

Beim Nachweis der hydraulischen Gewadsserbelastung wird, unabhangig von der
Wasserqualitdt, eine maximale Einleitungsmenge in Abhangigkeit von der Beschaffenheit der
Gewadssersohle festgelegt um den hydraulischen Stress fur Kleinstlebewesen zu begrenzen und
ein Ausspllen der Einleitungsstelle zu vermeiden.

7.1.2 Qualitative Gewadsserbelastung

Das Regenrlckhaltebecken RRB 02 ,Mdabenberg” dient zur Rickhaltung von abgeschlagenem
Mischwasser aus dem RUB 02 ,Mabenberg”. Es ist daher kein qualitativer Nachweis nach
Merkblatt DWA-M153 zu fuhren.

7.1.3 Hydraulische Gewasserbelastung

Es besteht die Erfordernis, die Einleitungen aus den Regenwasserkandlen in das Gewadsser,
entsprechend dem Merkblatt DWA M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit
Regenwasser”, hinsichtlich der hydraulischen Gewasserbelastung zu Uberprifen.

Der Drosselabfluss Q_Dr zur Begrenzung der eingeleiteten Abflussspitzen an jeder
Einleitungsstelle wird aus der zuldssigen Regenabflussspende q_R und der undurchldssigen
Gesamtflache A_u mit Q_DR = q_R - A_u ermittelt.
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Dem Nachweis der qualitativen Gewdasserbelastung liegen folgende Flachen zugrunde:
Tabelle 9: Flachenermittlung nach DWA-M153

Flachenart A_Ek v M A_u
[ha] [-] [ha]

Dachflache 6,50 0.80 5,20
Pflasterflache 2,40 0,75 1,80
StraBenfldche 3,00 0,80 2,40
Griunflachen 11,8 0,01 0,12
Gesamtsumme 23,70 9,52

Der Rittersbach wird als kleiner Flachlandbach eingestuft.

Tabelle 10: Ermittlung des Drosselabflusses Q_Dr
Drosselabfluss Q_Dr

zuldssige Regenabflussspende g_R 15 l/(s+ha)
undurchldssige Gesamtflache A_u 9,51 ha
Drosselabfluss Q_Dr 143 Ifs

Zudem soll die Summe der Einzeleinleitungen in den Vorfluter, auf eine Lange der 1000-
fachen mittleren Wasserspiegelbreite, einen maximalen Abfluss von Q_Dr, max nicht
wesentlich Uber-schreiten. Der maximale Abfluss Q_Dr wird in Abhdngigkeit des
Gewdssersediments e_w und des mittleren Abflusses MQ mit Q_Dr, max =e_w - MQ - 1.000
ermittelt.

Tabelle 11: Ermittlung des maximalen Abflusses Q_Dr,max

maximaler Abfluss Q_Dr,max
Gewdssersediment e_w 2
mittlerer Abfluss MQ 0,012 m3/s
maximaler Abfluss Qu: max 24 /s

Der maximaler Abfluss betragt somit Q_Dr,max = 24 |/s.

Der Nachweis der hydraulischen Gewadsserbelastung fir das Regenruckhaltebecken
RRB 02 ,Mabenberg” liegt der Entwurfsplanung unter der Blatt-Nr. 3.1 bei.

7.2 Nachweis Arbeitsblatt DWA - A 117

7.2.1 Volumen und Drosselabfluss

Das erforderliche Regenrickhaltevolumen flr das Regenrilickhaltebecken
RRB 02 ,Mabenberg” wurde auf Grundlage des einfachen Bemessungsverfahrens nach
DWA-A-117 ermittelt.

Das vorhandene Speichervolumen des Regeniberlaufbecken RUB 02 ,Mabenberg” kann als
Speichervolumen zur Regenwasserrickhaltung mit angerechnet werden.
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Fur die Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens fur das Regenriickhaltebecken
RRB 02 ,Mabenberg” wird eine maBgebliche Uberschreitungshaufigkeit von

n = 0,5 1/a angesetzt. Dies entspricht einer Wiederkehrzeit bei Vollfillung des
Regenrlckhaltebeckens von T = 2 Jahren.

Es wurde folgendes Regenriickhaltevolumen fur das Regenriickhaltebecken ermittelt:
Tabelle 12: Volumen Regenrickhaltebecken RRB 02 ,Méabenberg”

Drosselabfluss Speichervolumen
Regenriickhaltebecken Q Dr [I/s] V [m3]
RRB 02 ,Mabenberg”
Gesamtvolumen 24 2,596
Speichervolumen RUB 02 . 71
RRB 02 ,Mabenberg”
24 2.525

erf. Ruckhaltevolumen

7.2.2 Notiberlauf

Zukunftig wird nur noch eine Einleitungsstelle aus dem Regenrlickhaltbecken in den
Rittersbach geben. Das Regenriuckhaltebecken sieht eine Entlastung beziehungsweise einen
Notuberlauf in den Ritterbach vor.

Fur die Abflussermittiung fur das anfallende Regenwasser wird eine Regenhdaufigkeit von
n = 0,5 1/a angesetzt, was einer Wiederkehrzeit von T = 2 Jahren entspricht.

Als Gelandeneigungsgruppe wurde fur eine mittlere Geldndeneigung von I_G = 2 bis 4 % die
Gruppe 2 angesetzt.

Die fur die Ermittlung der Regenwasserabflisse maBgeblichen Niederschlagsspenden wurden
dem KOSTRA-DWD-Atlas 2010R fiir den Bereich des Georgensgmiind entnommen.

Die Abflussermittlung erfolgt mit einer Niederschlagsspende von r_N = 181,8 I/s/ha bei einer
Regendauer von D = 10 min.

Der Spitzenabflussbeiwert W_s wird, entsprechend dem DWA-Arbeitsblatt A 118, unter
Berlicksichtigung des befestigten Anteils, der mittleren Geldndeneigung und der Regenspende
ermittelt.

Aus dem Einzugsgebiet ergibt sich somit bei einem angesetzten Bemessungsregen von
r_N (10; 0,5) = 181,8 I/s/ha ein Regenabfluss von rund Q_r = 1.948 Is.

Tabelle 13: Einzugsgebietsflachen

Einzugsgebietsfliche A_Ek BF ws A_u Qr
[ha] [%] [-] [ha] [I7s]
EZG Mabenberg 23,70 40 0,45 9,50 1.948

Als NotUberlauf wird am Regenrickhaltebecken ein Ablaufkanal in der Dimension DN 700 mit
einem Gefalle von 43,6 % vorgesehen. Dieser geplante Ablaufkanal leitet bei Vollfiillung einen
Abfluss von Q_voll = 2.207 I/s ab.

Somit ist der Ablaufkanal ausreichend dimensioniert.

Zwischen dem geplanten Wasserspiegel im Regenriickhaltebecken und der niedrigsten
Gelandeaberkante steht eine Hohe von rund 1,0 m zur Verfligung. Fir die sich einstellende
Hohe bei Anspringen des Notiberlaufes sowie fiir einen Freibord ist eine ausreichende Héhe
vorhanden.
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Die hydraulische Belastung des Rittersbachs bei Starkregenereignissen reduziert sich
gegenuber der bestehenden Situation maBgeblich.

8 Geplante MaBBnahmen
8.1 Regeniiberlaufbecken RUB 02 ,,Mdbenberg”

8.1.1 Konstruktion

Das bestehende offene Rechteckbecken hat folgende Bauwerksabmessungen:
B/T =7,52 m/5,03 m/3,27 m.

An der nérdlichen Bauwerkseite wird ein neuer Beckentberlauf angeordnet.

Hierzu ist die bestehende BauwerksauBenwand bis auf eine Hohe von 399,30 m.G.NN
abzubrechen und als neue Entlastungsschwelle auszubilden.

Zum Rulckhalt von Feststoffen wird horizontal zur Beckeninnenseite an der Entlastungsschwelle
eine Feinsiebrechenanlage vorgesehen.

Die Abflusssteuerung des Regentiberlaufbeckens erfolgt durch eine bestehende Waagedrossel,
die im Drosselschacht untergebracht ist. Die Abflussdrosselung ist von bisher Q_dr = 7,5 I/s auf
Q_dr = 10,50 I/s anzupassen.

Im Rechteckbecken sind ein Strahlreiniger sowie eine Entleerungspumpe vorhanden, diese
bleiben auch enthalten und dienen zur zusétzlichen Reinigung des Beckens.

Das Bauwerk wird mit einer kontinuierlichen Messeinrichtung zur Protokollierung der
Entlastungshaufigkeit, -dauer und —volumina ausgerustet.

Im Entwurf wird vorgesehen, die Elektroverteilung und die Fernwirkanlage innerhalb des
bestehenden Schaltschranks unterzubringen. Zudem wird neben dem bestehenden
Schaltschrank ein neuer Zahlschrank zur Stromversorgung vorgesehen.

8.1.2 Zu- und Ablaufkanaéle

Zur Ableitung des Entlastungsabflusses wird ein neuer Entlastungskanal in der Dimension
DN 1200 vom Regenuberlaufbecken ins zukinftige Regenriickhaltebecken auf einer Lange
rund von L = 25 m vorgesehen. Als Rohrmaterial wird Stahlbeton vorgesehen.

Die Einmlndung in das Regenrickhaltebecken ist zum Schutz vor Auskolkungen mit
Wasserbausteinen zu befestigen.

Der Einlauf ins Regenrickhaltebecken hat eine Sohltiefe von S_Ein = 397,54 m.G.NN.

Am Einlauf ist kein Gitterrost erforderlich, da das gesamte Grundstlick umzaunt ist und keine
Gefahr von unzuldssigem Zugang besteht.

Die bestehenden Ablaufkanale mit Einmindung in den Rittersbach werden alle verddmmt. Der
Ablaufkanal vom bestehenden Regenklarteich und der Entlastungskanal vom bestehenden
Regenuberlaufbecken werden ebenfalls verddmmt.

Die Schwellen in den bestehenden Beckendiberlaufen werden zukiinftig bis auf
Bauwerksoberkante mit Beton hinterfllt.

ZukUnftig ist fUr das entlastete Abwasser nur noch ein FlieBweg Uber das
Regentlberlaufbecken und den Beckenuberlauf in das Regenriickhaltebecken maglich.

Die bestehenden Tauchwande in den Beckenuberlaufen sollen nach Méglichkeit zurtickgebaut
werden.
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8.2 Funktion Feinsiebrechenanlage

Zum Ruckhalt von Feststoffen wird horizontal an der Entlastungsschwelle eine
Feinsiebrechenanlage vorgesehen.

Die Feststoffe verleiben bei einem Entlastungsvorgang im bestehenden Regeniberlaufbecken
und werden nicht in das weiterfUhrende Regenriickhaltebecken bzw. in das Gewaésser
eingetragen.

Wahrend eines Entlastungsereignisses wird die Feinsiebrechenanlage von unten nach oben

durchstrdmt und die abgeschiedenen Feststoffe durch eine Schneckenwendel zur seitlichen
Austragséffnung transportiert.

Abbildung 6: Funktionale Darstellung Feinsiebrechenanlage

Das Siebgut verbleibt anschlieBend auf der Zulaufseite des Abwasserstromes liegen und wird
im Regelfall wahrend und nach dem Regenereignis der Kldranlage zugefuhrt,

Es kann in Sonderfallen nicht ausgeschlossen werden, dass aufgrund der bestehenden
Beckengeometrie zusétzliche Reinigungsarbeiten am Regeniberlaufbecken auftreten, da nicht
ausgeschlossen werden kann, dass das anfallende Siebgut vollstandig mit dem Volumenstrom
zur Klaranlage abtransportiert wird.

Die Schneckenwendel wird durch einen seitlich angebrachten Motor betrieben. Dieser ist an
das bestehende Stromnetz anzuschlieBen.

Die Feinsiebrechanlage aktiviert sich wahrend des Entlastungsereignisses selbststandig und
arbeitet vollautomatisch.

Eine Verlegung der Feinsiebrechenanlage ist, aufgrund der selbststdndigen Reinigung, auBer
wahrend eines Stromausfalls unwahrscheinlich. Auch gréBere Aste und &hnliches sollten keine
vollstdndige Verlegung des Siebrechens bewirken. Es ist daher ausreichend, im Rahmen der
regelmaBigen Sichtprifung des Bauwerks, auf etwaige Verschmutzungen des Siebrechens zu
achten. Zeigt sich der Rechen Uberdurchschnittlich verschmutzt, so ist die Funktion der
Reinigungseinrichtung zu prifen.

Nach Angaben des Herstellers ist bei freiluftinstallierten Feinsiebrechenanlagen mit keinen
Frostschaden am Bauteil zu rechnen.
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8.3 Regenriickhaltebecken RRB 02 ,Mabenberg”

8.3.1 Konstruktion

Der bestehende offene Regenklarteich wird zukunftig als offenes Regenriickhaltebecken
genutzt. Der bestehende Grundsee und die bestehenden Schwellen werden nicht beibehalten.

Zum Schutz des Gewassers wird das entlastete Mischwasser aus dem RUB 02 ,Mé&benberg”
zuklnftig im Regenriickhaltebecken zwischengespeichert und gedrosselt dem Rittersbach
zugefuhrt.

Bei kleineren Zuflussen als dem Drosselabfluss flieBt das Wasser ungedrosselt durch die
Drosseléffnung des Regenriickhaltebeckens. Bei Uberschreiten des Drosselabflusses staut sich
das Regenrlickhaltebecken ein. Fir die Abflusssteuerung aus dem Regenrickhalteraum RRB 02
+Madbenberg” wird ein Auslaufbauwerk mit Abflussregelung vorgesehen, welches in der
Boschung integriert wird.

Das geplante Stauziel des Regenrickhaltebeckens liegt auf WSP = 398,77 m (. NN. bei diesem
Stauziel ist ein konstruktives Volumen von V_konst. = 2.525 m? vorhanden.

Die Beckensohle am Einlauf des Regenrlickhaltebeckens liegt auf S_Ein = 396,68 m. . NN. Die
Sohltiefe am Auslaufbauwerk betrdgt S_Aus = 396,60 m. . NN. Somit stellt sich im
Regenrickhaltebecken ein Gefalle von rund 1,5 %o ein.

Bei Erreichen des geplanten Wasserspiegels oder bei versagen des Drosselorgans springt ein
Notuberlauf oberhalb des Stauziels an. Das anfallende Wasser wird (ber den geplanten
Ablaufkanal dem Rittersbach zugefuhrt.

Die Notuberlaufschwelle im Auslaufbauwerk wird von drei Seiten Uberstrémt. Die
Uberstrombare Schwellenlange betragt somit | = 5,45 m. Die Oberkante der Schwelle wird auf
Hohe des geplanten Stauziels von WSP_NU = 396,68 m (. NN angebracht.

Nach Abklingen der Entlastung bzw. Niederschlages entleert sich das Regenriickhaltebecken
Uber das Auslaufbauwerk und einen Ablaufkanal in den Rittersbach.

Die Béschungen werden mit einer Neigung von 1:1,5 angepasst.

Flr Wartungs- und Inspektionsarbeiten wird am sudwestlichen Béschungsrand eine Rampe mit
einer Breite von b = 3,0 m und einem Gefalle von | = 12 % vorgesehen. Die Rampe ist mittels
Steinen zu befestigen.

Voraussichtlich befinden sich an der Beckensohle noch Rickstande von Klarschlamm, diese
sind im Zuge der Bauausfihrung zu entfernen. Fir die Entsorgung dieses Klarschlammes ist
mit zusatzlichen Kosten zu rechnen.

8.3.2 Auslaufbauwerk

Am sud-6stlichen Rand des geplanten Regenrickhaltebeckens ist ein Auslaufbauwerk
anzuordnen.

Am Auslaufbauwerk sind Wasserbausteine zum Schutz vor Auskolkungen anzubringen.

Zur Abflussdrosselung ist im Auslaufbauwerk eine mechanische Drossel vom Typ Abflussregler
(Firma BGU) vorzusehen. Die Drosselleistung ist auf Q_DR = 24 I/s einzustellen.

Der Drosselabfluss wird Uber einen neuen Ablaufkanal in den Rittersbach abgeleitet.

Fur Wartungsarbeiten am Drosselbauwerk ist eine Notumgehung mit einer
Schiebereinrichtung vorgesehen.

Der Zugang zum Auslaufbauwerk ist 6stlich Uber eine Treppe méglich.
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8.3.3 Zu- und Ablaufkanile

Der Zulauf des entlasteten Mischwasser erfolgt Uber einen neuen Abwasserkanal aus dem
Regenuberlaufbecken RUB 02 ,Méabenberg.

Der Einlauf ins Regenriickhaltebecken hat eine Sohltiefe von S_Ein = 397,54 m.{.NN.

Vom Auslaufbauwerk bis zur Verrohrung des Rittersbaches ist auf einer Lange von
L = 22,26 m ein Ablaufkanal in der Dimension DN 700 zu verlegen.

Der Ablaufkanal ist neu an den bestehenden Schacht 102 anzuschlieBen, das Gerinne ist im
Schacht dementsprechend anzupassen.

9 Auswirkungen auf die bestehende Abwasseranlage
Mischwasserbehandlung

Durch den Umbau des Regeniberlaufbeckens RUB 02 , Mabenberg” und den Einbau einer
Feinsiebrechenanlage wird der Feststoffeintrag in den Rittersbach stark reduziert.

Das vorhandene Speichervolumen zur Mischwasserbehandlung wird durch die neue
Drosseleinstellung optimal ausgenutzt.

Durch den Umbau des Regenklarteiches zum Regenriickhaltebecken wird das Gewaésser
zusatzlich vor hydraulischer Uberlastung geschiitzt.

Der anfallende Trockenwetterabfluss aus dem Einzugsgebiet des Ortsteil Mabenberg wird wie
bisher Uber einen Ablaufkanal zur Klaranlage Rittersbach abgeleitet.

Kanalisation

Die neue Beckenuberlaufschwelle ist auf gleicher Hohe wie die bereits bestehende

Beckenuberlaufschwelle angeordnet. Die sich einstellenden Wasserspiegellagen im oberhalb
liegenden Kanalnetz bleiben dementsprechend gleich.
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10 Kostenermittlung

Laut Kostenberechnung betragen die voraussichtlichen Gesamtkosten fir die geplanten
MaBnahmen, einschlieBlich 19 % Umsatzsteuer und 12 % Baunebenkosten, rund

GK = 280.000 EUR.

Die Gesamtkosten gliedern sich folgendermafen auf:
Tabelle 14: Kosten

1] Cal s

135.900 EU

Bogr b

Investitionskosten bauliche MaBnahmen

I;r;-;sationskost;_v;e;é;r;nnechnische MaBr:a_h;l;:m 74.400 EUR
nvestitionskosten netto 210300 EUR
19 % Umsatzsteuer. S 40.000 EUR
investitionskosten einschl. Umsatzstever 250.300 EUR
12% Baunebenkosten 30.000 EUR
G;;;l;;t;l . 280.300 EUR
Gesamtkosten (gerundety ~ 280.000 EUR

¢ —— — e ——

Die Kostenermittiung liegt dem Entwurf unter der Blattnummer 1.3 bei.

Fur die Kostenberechnung wurde eine Massenermittlung durchgefuhrt. Die angesetzten
Einheitspreise basieren auf Ausschreibungsergebnissen vergleichbarer BaumaBnahmen, die das
Ingenieurbtro Miller in letzter Zeit geplant, gebaut und abgerechnet hat.

Kosten fur die Entsorgung des vermutlich anstehenden Klarschlamms im Bereich der
Beckensohle sind in den Gesamtkosten nicht enthalten.

In der Studie aus dem Jahr 2017 wurden fur die UmbaumaBnahmen an der Abwasseranlage
im Ortsteil Mabenberg Gesamtkosten in Hohe von 165.000 Euro genannt.

Gegenuber diesen Angaben ergeben sich Mehrkosten von 115.000 EUR.
Dies erklart sich wie folgt:

Zum Zeitpunkt der Studie war die konstruktive Detailplanung zum Umbau des
Regenuberlaufbeckens noch nicht bekannt. Aufgrund dieser nun vorliegenden
Detailplanungen zum Umbau des Regenuberlaufbeckens sind nun vorher nicht absehbare
MaBnahmen an der bestehenden Oberfldche (Abtragen bestehendes Pflaster), sowie zur
Unfallverhutung (Absicherung mit Geldndern) erforderlich. Des Weiteren soll zusatzlich nach
Angabe der Gemeinde Georgensgmind der schadhafte Zaun und die Toranlage erneuert
werden.

Aufgrund einer Ortsbesichtigung wurde die vorhandene Elektro- und MSR-Technik genauer
untersucht. Hierbei wurde festgestellt, dass zur Stromversorgung ein neuer
Hausanschlusskasten sowie neue Elektro- und Leittechnik notwendig sind. Diese Kosten
konnten erst aufgrund von weiteren Detailplanungen zur Anpassung der Anlage an den Stand
der Technik beriicksichtigt werden.

Wesentlich fur die Mehrkosten ist jedoch das aktuelle Preisniveau bei Ausschreibungen im
Tiefbau, das sich in der letzten Zeit sprunghaft erhéht hat.
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11 Rechtsverhiltnisse

Die Gemeinde Georgensgmund hat in einem Gemeinderatsbeschluss im November 2018
beschlossen, dass zukunftig die Klaranlage Rittersbach aufgelassen wird und ein Anschluss an
die zentrale Kldranlage vorgesehen wird.

Mit Datum vom 19. November 1998 liegt ein wasserrechtlicher Erlaubnisbescheid des
Landratsamtes Roth fur die Einleitungen aus der Abwasseranlage Rittersbach in verschiedene
Gewasser vor. Die Erlaubnis umfasst die Einleitungen aus der Kldranlage Rittersbach sowie aus
den Regenuberlaufbecken im Ortsteil Rittersbach und Mabenberg. Die aktuell glltige
Einleitungserlaubnis ist befristet bis zum 31. Dezember 2018.

Der Antrag fur die Verldngerung des wasserrechtlichen Erlaubnisbescheids fur die Einleitungen
aus der Abwasseranlage Rittersbach wurde von der Gemeinde Georgensgmund gestelit.

Aufgrund der geplanten UmbaumaBnahmen am RUB 02 ,Méabenberg” d@ndert sich die
Einleitungssituation gegentber dem Bestand. Diesbezlglich wird auf Grundlage der
vorliegenden Unterlagen um eine beschrankte Erlaubnis fir das Einleiten von entlastetem
Mischwasser aus dem Regeniiberlaubecken RUB 02 ,Mabenberg” und fur die Einleitung von
Regenwasser aus dem anschlieBenden Regenruckhaltebecken RRB 02 ,Mabenberg” in den
Rittersbach ersucht.

Fur die zukunftig geplanten MaBnahmen zum Anschluss der Abwasseranlage Rittersbach an
die Klaranlage Georgensgmund soll angestrebt werden, wieder einen gemeinsamen
wasserrechtlichen Erlaubnisbescheid fur die Einleitungen aus der Abwasseranlage Rittersbach
und Mé&benberg in den Rittersbach zu beantragen.

12 Weitere Vorgehensweise

Mit den vorliegenden Unterlagen kann die Ausschreibung der geplanten MaBnahmen
erfolgen.

Nurnberg, den 14. Dezember 2018 Georgensgmiind, den 20.42 . 2018

Verfasser: Vorhabenstrager: Gemeinde Georgensgmiind
Bannhoisiralie 4 » 91166 Georgensgmind
Telefon: 09172/703-0
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Projekt: K72207A Georgensgmiind Umbau RUB 02 "Mébenberg"
LV: VE 2010 Rohbauarbeiten
oz Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
1. VE 2010 Erd- und Rohbauarbeiten
1.1. Baustelleneinrichtung
1.1.10. Einrichten ‘Baustelle’
1,000 psch 6.000,00
1.1.20. Baustelle raumen
1,000 psch 2.000,00
1.1.30. Zaun mit Drahtgeflecht abbauen St 40 mm
40,000 m 8,05 322,00
1.1.40. Zaun mit Drahtgeflecht herstellen St 40 mm
40,000 m 20,22 808,80
1.1.50. Schutzzaun versetzbar Stahirohrrahmen verz Vergitterung H 2m aufstellen rdumen
40,000 m 10,66 426,40
1.1.60. Tor,abschlieBbar 3 bis 4 m einbauen,raumen

1,000 St 153,39 153,39

Summe 1.1. Baustelleneinrichtung 9.710,59
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Projekt: K72207A Georgensgmiind Umbau RUB 02 "Mébenberg"
Lv: VE 2010 Rohbauarbeiten
0z Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
1.2, Oberflichen
1.2.10. Oberboden abtragen,lagern iiber 15 bis 30, 100/500m
200,000 m3 4,01 802,00
1.2.20. Oberboden abtragen,lagern ‘liber 15 bis 30’
85,000 m3 4,07 345,95
1.2.30. Oberboden zwi-gelag.fordern iiber 15 bis 30, 100/500m
200,000 m3 5,03 1.006,00
1.2.40. Oberboden zwi-gelag.férdern ‘liber 15 bis 30
85,000 m3 5,62 477,70
1.2.50. Wiesen ansaen
950,000 m2 0,47 448,50
1.2.60. Rauhpflaster 30 cm auf Betonunterlage
20,000 m2 126,03 2.520,60
1.2.70. Platten aufnehmen 30x30x4
20,000 m2 10,82 216,40
1.2.80. Frostschutz-/Schottertragsch. Schot.Splitt-Sand
6,000 m3 39,08 234,48
1.2.90. Betonverbundpflaster D 100mm gefast Hoffliche Bettung Brechsand-Splitt 0/4
20,000 m2 38,22 764,40
1.2.100. Anschlull Pflaster Schnittkante
10,000 m 11,18 111,80
1.2.110. Blockstufe 100 cm
7,000 St 102,26 715,82
1.2.120. Bordstein Beton T 10x30
8,000 m 20,45 163,60
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0z Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
1.2.130. Decksch.o.Bindem. 8 cm
110,000 m2 13,58 1.493,80
1.2.140. Oberflachenbeh.
110,000 m2 2,53 278,30
Summe 1.2. Oberflachen 9.577,35
Seite: 3 von 19
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in EUR in EUR
1.3. Erdarbeiten
1.3.10. Boden Baugrube gebdscht I6sen fordern 50m lagern
800,000 m3 9,86 7.888,00
1.3.20. Boden Baugrube gebdscht I6sen fordern 50m lagern
40,000 m3 11,86 474,40
1.3.30. Boden Verkehrsfl. Iosen férdern einbauen
50,000 m3 6,78 339,00
1.3.40. Verfiillen Arbeitsrdume Boden lagernd 100m
700,000 m3 6,77 4.739,00
1.3.50. Bodenaustausch liefern 0/56 einbauen
20,000 m3 36,32 726,40
1.3.60. Filterviies Erosionsschutzschicht
120,000 m2 4,18 501,60
1.3.70. Boden Verkehrsfl. Iosen fodern 500m lagern
100,000 m3 7,86 786,00
1.3.80. Graben Kanal boden |6sen seitlich zwischenlagern verfiillen 2,0-3,0
320,000 m3 20,48 6.553,60
1.3.90. Zulage Handschacht Homogenbereich einschl. Sichern Kabel/Ltg
50,000 m3 27,28 1.364,00
1.3.100. Liefern Schotter
150,000 m3 26,38 3.957,00
1.3.110. Liefern Kies/Splitt
10,000 m3 27,66 276,60
1.3.120. Abdeckung Sickerschicht Geotextil
100,000 m2 2,11 211,00
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1.3.130. Liefern Boden Leitungszone Kanal
175,000 m3 17,66 3.090,50
Summe 1.3. Erdarbeiten 30.907,10
Seits: 5 von 19
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14. Verbau,
1.4.10. Gra+Schachtverb. T04 mB 2-3m
280,000 m2 9,84 2.755,20
1.4.20. Erschwerniszulage kreuzende Leitung B 0,5-1 m
10,000 m2 7,20 72,00
Summe 1.4. Verbau, 2.827,20
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1.5. Wasserhaltung
1.5.10. Pumpensumpf Baugrube herst. beseit.
1,000 St 391,18 391,18
1.5.20. Pumpensumpf Graben herst. beseit.
1,000 St 391,18 391,18
1.5.30. Schachtring Betonfertigteil DN1000 H 1000mm
4,000 St 219,67 878,68
1.5.40. Schachthals Betonfertigteil DN1000/625 H 600mm
2,000 St 216,75 433,50
1.5.50. Auflagering Betonfertigteil Weite 625mm H 60mm
4,000 St 40,34 161,36
1.5.60. Schachtabdeck. Schachthals DN625 B125 rund Guss Beton Rahmen rund Guss Beton
setzen
2,000 St 249,73 499 46
1.5.70. Sickerleitung innerhalb von Griben Kunstst.-Filterr. DN 160
10,000 m 12,09 120,90
1.5.80. Pumpe mit Elektromotor 30-60 m3/h
1,000 St 895,27 895,27
1.5.90. Pumpe mit Elektromotor 30-60 m3/h umsetzen
1,000 St 312,93 312,93
1.5.100. Offene Wasserhaltung
30,000 m 30,00 900,00
Summe 1.5. Wasserhaltung 4.984 46
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1.6. Schachtbauwerke
1.6.10. Einsatzpauschale fiir Schneidegerit
1,000 psch 196,94
1.6.20. Schneiden Wand Uberschnitte nicht zuldssig
2,700 m2 474 46 1.281,04
1.6.30. Stahl schneiden, Zulage
300,000 cm2 0,38 114,00
1.6.40. *** Leitbeschreibung
Ausbauen Wandbauteile
3,000 m3 154,27 462,81
*** Unterbeschreibung 01
ausgebaute Stahlbetonbauteile entsorgen
1.6.50. Beschichtung Schnittflichen
2,700 m2 82,84 223,67
1.6.60. Untergr.reinigen Beton
5,000 m2 13,67 68,35
1.6.70. Sauberkeitssch. Beton C8/10 Dicke 10 cm Uberstand
18,000 m2 16,29 293,22
1.6.80. Schalung Sauberkeitsschicht H bis 15cm
2,000 m2 6,62 13,24
1.6.90. Bodenplatte Stahlbeton C35/45 40 cm dick
5,000 m3 209,89 1.049,45
1.6.100. Schalung Bodenplatte H 25-50cm
4,000 m2 63,81 255,24
1.6.110. Wand Stahlbeton C35/45 Dicke 30 cm Wandkrone
14,000 m3 220,80 3.091,20
Druckdatum: 14.12,2018 Seite: 8 von 19
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1.6.120. Schalung Wand
96,000 m2 56,00 5.376,00
1.6.130. Betonstabstahl B500 alle Durchmesser
3,000 t 1.519,45 4.558,35
1.6.140. Auffiillung Stahlbeton C35/45 Gerine gekriimmt
17,000 m3 153,39 2.607,63
1.6.150. Steigkasten Stahl niro
1,000 St 45,90 45,90
1.6.160. Steigeisen Guss Steigmal 250mm
7,000 St 10,26 71,82
1.6.170. Sockel Schaltschrtank Stahlbeton C35/45
0,200 m3 972,95 194,59
1.6.180. Schalung Schaltschréinke
1,000 m2 34,01 34,01
1.6.190. Sauberkeitssch. Beton C8/10 Dicke 10 cm Uberstand
7,000 m2 16,29 114,03
1.6.200. Schalung Sauberkeitsschicht H bis 15cm
2,000 m2 6,62 13,24
1.6.210. Schachtwand Stahlbeton C35/45 Dicke 25 cm
6,000 m3 209,89 1.259,34
1.6.220. Schalung Schachtwiénde
73,000 m2 33,39 243747
1.6.230. Betonstabstahl B500 alle Durchmesser
1,000 t 1.519,45 1.519,45
1.6.240. *** Leitbeschreibung
Schalung Doppel-Falz 5 x 5 cm
10,000 m 19,40 194,00
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*** Unterbeschreibung 01
Strahlen
1.6.250. Unterstopfen/VergieBen Rahmen
55,000 | 7,67 421,85
1.6.260. Rohrhiilse aus Kunststoff
1,000 St 15,34 15,34
1.6.270. Rohrhiilse aus Kunststoff
1,000 St 15,34 15,34
1.6.280. Tauchwand im Beckeniiberlauf demontieren
0,500 t 411,76 205,88
1.6.290. Untergr.reinigen Beton
10,000 m2 3,67 36,70
1.6.300. Einsatzpauschale fiir Bohrgerat
1,000 psch 210,00
1.6.310. Bohrung Decke Durchmesser bis 25mm
0,700 m 130,21 91,15
1.6.320. Schalung Fiillbeton
10,000 m2 43,39 433,90
1.6.330. Schacht/Bauwerk verfiillen Fiillstoff
5,700 m3 286,05 1.630,49
Summe 1.6. Schachtbauwerke 28.535,63

Druckdatum: 14.12.2018
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1.1, Kandle, Leitungen, Schéchte
1.7.10. Abwasserkanal Stahlbeton Typ 2 K-GM schalungserhértet DN700 Graben verbaut
33,000 m 300,00 9.900,00
1.7.20. Stahlbetonbdschungsstiick Kreisquerschnitt DN 700
1,000 st 998,79 998,79
1.7.30. Abwasserkanal Stahlbeton Typ 2 K-GM DN1200 Graben verbaut
25,000 m 346,85 8.671,25
1.7.40. Stahlbetonbdschungsstiick Kreisquerschnitt DN1200
1,000 St 1.098,79 1.098,79
1.7.50. Dichtheitspriifung Luft Abwasserkanal DN700 haltungsweise Luftiiberdruck LC
33,000 m 12,42 409,86
1.7.60. Dichtheitspriifung Luft Abwasserkanal DN1200 haltungsweise Luftiiberdruck LC
25,000 m 22,42 560,50
1.7.70. Inspektion Abwasserkanal TV-Kamera Rissbreitenmessung
58,000 m 447 259,26
1.7.80. Dokumentation Inspektion Bericht je Haltung/Ltg. Bericht
3,000 St 235 7,05
1.7.90. Dokumentation Inspektion Bericht je Haltung/Ltg. Datentrager
3,000 St 3,53 10,59
1.7.100. Kanal an vorh. Schacht anschl. DN 700
2,000 st 908,08 1.816,16
1.7.110. Abmauerung Schacht/Bauwerk wasserdicht herstellen abbrechen Kanalklinker D 24cm
0,500 m2 198,27 99,14
1.7.120. Schacht/Bauwerk verfiillen Filllstoff
5,000 m3 133,00 665,00
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Summe 1.7. Kandle, Leitungen, Schéchte 24.496,39
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in EUR in EUR
1.8. Kabelanlagen
1.8.10. Boden Aushub 1,25 m Bodenkl.3 und 4
2,000 m3 20,48 40,96
1.8.20. Zulage Kabelgrabenver. Leitungszone
2,000 m3 8,30 16,60
1.8.30. Zulage Handschacht Bodenkl. 2 - 6 einschl. Sichern Kabel/Ltg
1,000 m3 27,28 27,28
1.8.40. Liefern Sand Kabeleinbettung
2,000 m3 27,66 55,32
1.8.50. Kabelschutz,mech. Kabelschutzhaube
20,000 m 1,77 35,40
1.8.60. Kabelschutzrohr PE-HD-Verbundrohr flexibel AD 160mm liefern
10,000 m 13,97 139,70
1.8.70. Rohrbogen Zulage 45 Grad
2,000 st 8,83 17,66
1.8.80. Verschluflbecher Zulage
2,000 St 9,33 18,66
1.8.90. Markierung Trasse Kabelwarnband
10,000 m 0,29 2,90
Summe 1.8. Kabelanlagen 354,48
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1.9. Sonstige Leistungen
1.9.10. Suchgraben aush. Aushub 2,5 m B 0,6-1 m Homogenbereiche
15,000 m3 61,81 927,15
1.9.20. Verbau T 0-2,5 m B bis 1 m Homogenbereiche
30,000 m2 9,84 295,20
1.9.30. Hindernis im Bod. Rohrleitung ST abbrech./aufnehm.
2,000 t 11,76 23,52
1.9.40. Hindernis im Bod. Rohrleitung Beton abbrech./aufnehm. bis DN200
20,000 m 17,65 353,00
1.9.50. Bestehendes feuerverzinktes Geldnder abbauen
33,000 m 25,00 825,00
1.9.60. Gurtgeldnder feuerverzinkt Untergrund Beton
37,000 m 200,00 7.400,00
1.9.70. Zulage zu Gurtgeldnder, Tiire
2,000 st 180,00 360,00
1.9.80. Zulage zu vorbeschriebenen Handlaufen
4,000 St 20,00 80,00
1.9.90. Zulage zu vorbeschriebenen Handldufen
8,000 St 25,00 200,00
1.9.100. FuBleiste feuerverzinkt
37,000 m 60,00 2.220,00
1.9.110. Gitterrost als Grobrost
1,000 St 1.350,00 1.350,00
1.9.120. Gurtgelander feuerverzinkt Untergrund Beton
10,000 m 200,00 2.000,00
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1.9.130. Zulage zu vorbeschriebenen Handldufen
8,000 St 20,00 160,00
1.9.140. Zulage zu vorbeschriebenen Handlaufen
6,000 St 25,00 150,00
1.9.150. FuBleiste feuerverzinkt
10,000 m 60,00 600,00
1.9.160. Handlauf feuerverzinkt H =1.100 Untergrund Beton
7,000 m 150,00 1.050,00
1.9.170. Winkel aus nichtrostendem Stahl,
10,000 m 60,00 600,00
1.9.180. Gitterrost mit Quadratmaschen
3,000 m2 380,00 1.140,00
Summe 1.9. Sonstige Leistungen 19.733,87
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1.10. Erdung
1.10.10. Erdung Fundamenterder FI30-St
16,000 m 4,55 72,80
1.10.20. Zulage Klemmverbindung bew. Fundament
10,000 m 455 45,50
1.10.30. Erdung Ringerder Stahl niro Rd10 .
15,000 m 13,41 201,15
1.10.40. Anschlussfahne Stahl niro Fl 30
2,000 St 68,23 136,46
1.10.50. Starrer Erdungsfestpunkt
1,000 St 28,94 28,94
1.10.60. Erdungsfestpunkt M12
1,000 St 28,94 28,94
1.10.70. Dokumentation der Erdungsveriegung
1,000 psch 505,87

Summe 1.10. Erdung

1.019,66 .

Druckdatum: 14.12.2018

Seite: 16 von 19



. - . i
pe % Sl miller

KieslingstraBie 78
D-90491 Nimberg E-mail: miller@ibmiller.de Ingenieurbiro
Kostenberechnung
Projekt: K72207A Georgensgmiind Umbau RUB 02 "Mabenberg"”
LV: VE 2010 Rohbauarbeiten
oz Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
144, Stundenlohnarbeiten
1.11.10. Spezialbaufacharbeiter
15,000 h 51,86 777,90
1.11.20. Baufachwerker
5,000 h 49,10 245,50
1.11.30. Bagger
10,000 h 83,03 830,30
1.11.40. Frontlader
5,000 h 47,39 236,95
1.11.50. Kompressor
5,000 h 50,88 254 40
1.11.60. Elektro-Bohr--/Abbauhammer
3,000 h 36,11 108,33
1.11.70. Tauchkérperpumpe Schmutzwasser
20,000 h 6,02 120,40
1.11.80. Druckrohrleitung Schlauch DN 100
50,000 m 10,37 518,50
1.11.90. Lkw-Kipper Allrad
10,000 h 63,35 633,50
Summe 1.11. Stundenlohnarbeiten 3.725,78
Summe 1. VE 2010 Erd- und Rohbauarbeiten 135.872,51
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Kostenberechnung
Zusammenstellung

Projekt: K72207A Georgensgmiind Umbau RUB 02 "Mibenberg"
Lv: VE 2010 Rohbauarbeiten
Ordnungszahl Kurztext Betrag in EUR
1. VE 2010 Erd- und Rohbauarbeiten
1 Baustelleneinrichtung 9.710,59
1.2 Oberflachen 9.577,35
1.3. Erdarbeiten 30.907,10
14. Verbau, 2.827.20
1.8. Wasserhaltung 4.984 46
1.8 Schachtbauwerke 28.535,63
1.7, Kanéle, Leitungen, Schéachte 24.496,39
1.8. Kabelanlagen 354,48
1.8. Sonstige Leistungen 19.733,87
1.10. Erdung 1.019,66
1.11. Stundenlohnarbeiten 3.725,78

Summe 1. VE 2010 Erd- und Rohbauarbeiten 135.872,51

Druckdatum: 14.12.
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Kostenberechnung
Zusammenstellung

Projekt: K72207A Georgensgmiind Umbau RUB 02 "Mibenberg"

LV: VE 2010 Rohbauarbeiten

Ordnungszahl Kurztext Betrag in EUR

Lv VE 2010

1. VE 2010 Erd- und Rohbauarbeiten 135.872,51
Summe LV VE 2010 Rohbauarbeiten 135.872,51
Zuziiglich der gesetzlichen Mehrwertsteuer aus 135.872,51 EUR
in Hohe von 19,00 % 25.815,78 EUR

161.688,29 EUR

Druckdatum: 14.12.2018
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Bepreistes Leistungsverzeichnis

Projekt: K72207A Georgensgmiind Umbau RUB 02 "Méabenberg”
Lv: VE 4010 Technische Ausriistung
0z Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
1. RUB Mibenberg
1.1. Feinsiebrechen Beckeniiberiauf
1.1.10. Feinsiebrechen
1,000 St 42.000,00 42.000,00
Summe 1.1. Feinsiebrechen Beckeniiberlauf 42.000,00
Summe 1. RUB Mabenberg 42.000,00

Druckdatum: 18.12.2018 Seite: 1 von 15
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Kieslingstralle 78
D-80491 Niirnberg

Fax: 09 11-5 19 90 80
E-mail: miller@ibmiller.de

Bepreistes Leistungsverzeichnis

miller

Ingenieurbiiro

Projekt: K72207A Georgensgmiind Umbau RUB 02 "Mibenberg"
LVv: VE 4010 Technische Ausriistung
oz Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

2. Elektrotechnik
21. Elektro- und MSR- Technik
2.1.20. Kunststoff Schaltschrank fiir ISO-Verteilung

1,000 St 1.200,00 1.200,00
2.1.30. Schaltschrankleuchten mit kompl. Einbausatz

2,000 St 70,00 140,00
2.1.40. Thermostat zur Steuerung der Schrank-

1,000 St 30,00 30,00
2.1.50. Axialfilterliifter mit seibstanlaufendem

1,000 St 120,00 120,00
2.1.60. Netzeinspeisung 63 A

1,000 St 90,00 90,00
2.1.70. Haupt-Fehlerstrom-Schutzschalter

1,000 Psch 120,00
2.1.80. Blitzstrom-Ableiter fiir TT-Netz

1,000 St 400,00 400,00
2.1.90. Universal-MeRgerit mit Wandler

1,000 St. 380,00 380,00
2.1.100. Spannungswachter 3-polig

1,000 St 120,00 120,00
2.1.110. ISO-Gehduse mit Montageplatte

1,000 st 140,00 140,00
2.1.120. FI/LS-Schalter B10/30mA mit HK

1,000 St 80,00 80,00
2.1.130. AC-Versorgung 230 Volit, 360 VA

1,000 st 260,00 260,00

Druckdatum: 18.12.2018
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Bepreistes Leistungsverzeichnis

Projekt: K72207A Georgensgmiind Umbau RUB 02 "Mabenberg"
LVv: VE 4010 Technische Ausriistung
0z Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

2.1.140. DC-USV 24 Volt, 360VA

1,000 St 680,00 680,00
2.1.150. Steuerspannungsverteilung

6,000 St 35,00 210,00
2.1.160. Koppelrelais 24 V DC, 2xW

5,000 St 20,00 100,00
2.1.170. Koppelrelais 230 V, 2xW

2,000 st 20,00 40,00
2.1.180. Hilfsschiitz 4 polig

1,000 St 25,00 25,00
2.1.190. Leuchtmelder

3,000 St 20,00 60,00
2.1.200. Abgang fiir Pumpe bis 7,5 kW

1,000 St 570,00 570,00
2.1.210. Abgang fiir E-Schieber AUMA-MATIC

2,000 St 220,00 440,00
2.1.220. Festkompensation bis 5 kVar

1,000 St 140,00 140,00
2.1.230. Strommessumformer 0-50 A/ 4-20 mA

1,000 St 160,00 160,00
2.1.240. Vario-Trennverstérker aktiv

1,000 St 120,00 120,00
2.1.250. FI-Schutzschalter 4-pol., 40 A,/0,03 A,

2,000 St 50,00 100,00
2.1.260. Sicherungsautomat 3-pol., B 16 A,

2,000 st 40,00 80,00

Druckdatum: 18.12,2018 Seite: 3 von 15










































































































































