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Genehmigt mit Bescheid des

apriif
Landratsamtes Roth vom ZCH 35 Geprift
L l Der amil. Sachverstindige
1 Vorbemerkunged'Z S-S GO (00 : |B Juli.2025
Wasserwh /;z? samt:
1.1 Vorhaben und Vorhabenstrager 7. m— v )

Der vorliegende Entwurf befasst sich mit der Anpassung der Abwasseranlage Rittersbach der Gemeinde
Georgensgmiind.

Vorhabenstrager fur die geplanten MaBnahmen ist die Gemeinde Georgensgmiind, Landkreis Roth.

1.2 Zweck des Vorhabens

Der Wasserrechtsbescheid fur die Klaranlage Rittersbach lduft am 31.12.2020 aus. Entsprechend dem
Abwasserentsorgungskonzept EZG Klaranlage Rittersbach vom 8. September 2017 soll die Kldranlage
Rittersbach aufgelassen werden und der Anschluss an die zentrale Abwasseranlage der Gemeinde
Georgensgmiind erfolgen. HierfUr ist der Bau eines Regenuberlaufbeckens mit nachgeschaltetem
Regenrickhaltebecken sowie eines Pumpwerks mit nachfolgender Druckleitung erforderlich.

Als Grundlage fir das wasserrechtliche Verfahren fir das geplante Regeniberlaufbecken, die
Ausfuhrungsplanung und die Ausschreibung wurde die Entwurfsplanung erforderlich.
1.3 Grundlagen

» Digitaler ALKIS-Datensatz der Gemeinde Georgensgmund, Stand April 2011

Digitales Abwasserkataster der Gemeinde Georgensgmiind, Stand Februar 2016
« Bestandslagepldne Abwasserkanalnetz Rittersbach aus den Jahren 1973 - 1974

» Angaben zu Niederschlagshohen und —spenden aus dem Kostra-DWD Atlas 2010R fur den Bereich
Georgensgmund

» Jahresberichte der Kldranlage Rittersbach, aus den lahren 2013 bis 2018

» Bestandslageplan der Abwasserteichkldranlage mit technischer Zwischenstufe Rittersbach aus dem
Jahr 2000

» Vermessungstechnische Bestandserfassung der Entlastungsbauwerken vom Juli 2015, vom
Ingenieurburo Miller, Nurnberg

s Gewdsserkennwerte Rittersbach, Wasserwirtschaftsamt Nurnberg, 02. August 2016

* Abwasserentsorgungskonzept EZG Klaranlage Rittersbach vom 8. September 2017, vom
Ingenieurbirc Miller, Nirnberg

e Tachymetrische Gelandeaufnahme des Bearbeitungsbereichs vom Frihjahr 2019, vom
Ingenieurburo Miller, Nurnberg

e Spartenpldne der Main-Donau-Netzgesellschaft mbH, der N-ergie und der Trassenauskunft
kabel.telekom.de vom Frihjahr 2019

* Baugrundgutachten fur den Bearbeitungsbereich vom 26. August 2019, von der KP
Ingenieurgesellschaft fiir Wasser und Boden mbH, Gunzenhausen
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1.4 Planungsumfang
Der Umfang der Planung umfasst den Entwurf fir das Regenuberlaufbecken RUB 03 ,Rittersbach” mit

nachgeschaltetem Pumpwerk und Regenriickhaltebecken sowie der Druckleitung nach
Georgensgmund

2 Ortliche Verhiltnisse

2.1 Gebietsstruktur

Die Ortsteile Rittersbach und Mabenberg liegen rund 4 km bzw. 5 km nérdlich vom Hauptort
Georgensgmund entfernt. Dieser liegt rund 10 km siidwestlich der Kreisstadt Roth

Abbildung 1: Ubersicht

Mabenberg
Rittersbach

Die Gemeinde Georgensgmiind sowie die Ortsteile Mdbenberg und Rittersbach sind Uberwiegend vom
Siedlungscharakter gepragt

Die verkehrsméaBige Anbindung der Gemeinde Georgensgmund erfolgt (ber die Bundesstral3e B2 Roth
- Donauwdrth. Durch die Bahnlinie Nurnberg — Augsburg ist die Gemeinde Georgensgmund an das
Netz der Deutschen Bahn angeschlossen

2.2 Einwohner

Die Gemeinde Georgensgmund hat derzeit rund 6.650 Einwohner. Davon sind rund 5.800 Einwohner
an die Klaranlage Georgensgmund und rund 800 Einwohner an die Klaranlage Rittersbach
angeschlossen
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2.3 Bestehende Abwasseranlage

2.3.1 Kanalisation

Die Ortsteile Mdbenberg und Rittersbach werden im Mischsystem entwadssert.

232 Mischwasserbehandlung

Im Einzugsgebiet der Klaranlage Rittersbach befinden sich folgende Regeniuberlaufbecken zur
Mischwasserbehandlung:

Tabelle 1: Mischwasserentlastungsaniagen

Bezeichnung vorhandenes Gewdsser
Speichervolumen

RUB 01 “Rittersbach” 50 m? Rittersbach

RUB 02 “Mébenberg” 71 m? Rittersbach

Aufstauraum auf der Kldranlage 560 m? Rittersbach

2.3.3 Abwasserreinigung

Die Abwasser aus den Ortsteilen Mabenberg und Rittersbach werden in einer mechanisch-biologischen
Kldranlage mit technischer Zwischenstufe gereinigt.

Der Standort der Klaranlage Rittersbach liegt ostlich der Bebauung.

Derzeit sind rund 800 Einwohner an die Klaranlage angeschlossen. Gewerbebetriebe sind nicht
vorhanden,

Der maximale Mischwasserzufluss zum biologischen Teil betrdgt Q. = 11 Ufs.

Die Kldranlage Rittersbach hat eine AusbaugréBe von 980 EW.,

2.4 Baugrundverhaltnisse

Nach der geologischen Karte von Bayern, Blatt 6732 Roth b. Ndrnberg, ist im Bereich der Kldranlage
Rittersbach mit TalfGllungen zu rechnen, die in tieferen Lagen in mittleren Burgsandstein mit
braungelben bis rostfarbigen Sandsteinen Ubergeht. Zwischenletten kénnen eingeschaltet sein,

Im Bereich der Druckleitungstrasse stehen vorwiegend der mittlere Burgsandstein und helle Sandsteine
des unteren Burgsandsteins an. Im stdlichen Bereich der Trasse stehen zudem weiBgraue Sandsteine
und Wechsellagerungen von Letten und Sandsteinendes Coburger Sandsteines. Hochgelegene Schotter
und Talfdllungen sind untergecrdnet und kénnen lokal begrenzt sein.

Mit Datum vom 8. August 2019 wurde von der KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Beden mbH,
Gunzenhausen, ein Baugrundgutachten fur den Bearbeitungsbereich erstellt. Das Baugrundgutachten
liegt dem Entwurf als Anlage unter Blatt Nr. 1.6 bei.
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2.5 Gewasser

Gewasser fUr die bestehende Kldranlage Rittersbach ist der Rittersbach. Vom Wasserwirtschaftsamt
Nurnberg liegen folgende Kennwerte vor:

Tabelle 2: Gewasserkennwerte

Rittersbach

Gewdsserordnung il

Ge.\;v_és:ser;ol-g.;e - - Rittersbach - Rednitz — Regnitz - Main - Rhein
E'mzugsg;.t;'r.eltsﬁéﬁhe - Ao = 958 km?

Miﬁlérer Niedrigwaﬁe-rébﬂus.f; MNQ = 0,006 m3/s

Mittlerer Abfluss - MQ = 0,012 m3s

1-ja_h.rli:-:her Hochwasses_'ab.fln.—ls; o HQ; = 0,35 m3s

Einleitungswert ew=2

2.6 Besondere Festlegungen im Flichennutzungsplan

Im Bereich des Flurstiicks 1756 befindet sich ein Bodendenkmal. Hier stand eine Siedlung der spaten
Bronzezeit. Da das Bodendenkmal noch Uber die Waldschneise der Hochspannungsleitung hinaus geht,
ist eine Umgehung nicht maglich. Die geplante Druckleitung fihrt daher mit den bestehenden
Fernwasserleitungen und der Hochspannungsleitung durch diesen Bereich,

2.7 \Versorgungsleitungen

Im Bearbeitungsbereich sind Versorgungsleitungen vorhanden. Bestandsplane verschiedener
Spartentrager liegen dem Entwurf zu Grunde. Die Lage der Sparten ist in den Lageplanen unter Blatt
Nr. 3 eingetragen.
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3 Berechnungs- und Bemessungsgrundlagen

3.1 Richtlinien

Die Berechnungen und Bemessungen erfolgten entsprechend den vorgeschlagenen Verfahren im DWA
Regelwerk, den Merkblattern des Bayerischen Landesamtes flr Umwelt sowie den Deutschen und
Europdischen Normen.

3.2 Anforderungen an den Gewadsserschutz

Fir die Mischwasserbehandlung im Einzugsgebiet der zentralen Kldranlage Georgensgmind gelten die
Normalanforderungen. Fir die Kldranlage Rittersbach gelten laut Bescheid vom 19.11,1998 die
weitergehenden Anforderungen nach LfU-Merkblatt 4.4-22,

3.3 Bemessungsgrundlagen

Die Rohrnetzberechnung sowie die Dimensionierung geplanter Kanale erfolgte mit Hilfe der Farmeln
von Prandt! - Colebrook.

Nach DIN EN 752-2, Abschnitt 6, sind Kanale dblicherweise fir den Betrieb mit Volifillung ohne
Uberlastung auszulegen. Im ATV — Arbeitsblatt A 118 wird empfohlen, bei der Neuplanung von
Kandlen das Abflussvermogen nicht voll auszunutzen, sondern die Querschnittsabmessungen so zu
wahlen, dass der ermittelte Gesarmtabfluss Qg maximal etwa 90 % des Abflussvermagens Q, betragt.
Die in diesem Entwurf geplanten Kanale sind entsprechend dieser Empfehlung dimensioniert.

Die hydraulische Berechnung der Volifillleistung der Kanale erfolgt mit dem Programm Hydraulik-
Expert 2.0 im Zeitbeiwertverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 118.
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3.4 Einzugsgebietsdaten und Bemessungsabfliisse

Die Einzugsgebietsdaten wurden dem , Abwasserentsorgungskonzept EZG Kldranlage Rittersbach”
vom 8. September 2017 Gbernommen. Fir die Abflisse wurden die Jahresberichte der Kldranlage
Rittersbach aus den Jahren 2014, 2015 und 2016 ausgewertet und die Mittelwerte angesetzt. Dabei
wurde jeweils ein geringer Zuwachs fur den Prognose-Zustand aufgeschlagen.

Als Bemessungsabfluss bei Regen wurde der 2-jéhrliche Regen mit einer Regendauer von 10 Minuten
zugrunde gelegt.

Unter Blatt 2.1 liegt den Entwurfsunterlagen die tabellarische Ermittlung der Abfliisse und
Konzentrationen fur den Lastfall , Prognose-Zustand” bei. Dieser Tabelle kénnen die angesetzten Werte
der Einzugsgebietsflachen, die Trockenwetterabflisse und die ct-Konzentrationen entnommen werden.

Auf Grundlage dieser Einzugsgebietsdaten ergeben sich folgende Bemessungsabflisse:
Tabelle 3: Bemessungsabfliisse

Bemessungsabfliisse

Oberhalb liegende Drosselabflisse Q_Dro = 10,5 Ifs
Kr.itischer Mischwasserabfluss ) Q_krit = 318 Ifs
Trockenwengrapfluss im Jahresmittel L Q_T, aMm s 25 s
Trockenwetterabfluss maximgl _ Q_T, max - 50 /s
Drosselabfluss RUB 03 JRittersbach” Q_Dr - 1 s
Bemessungsabﬂuss _ - Q_Bem = 1.874 |fs
Einleitungsabfluss Q_Ein = 1.863 Ifs

Die Zulaufkandle und die Bauteile im RUB 03 ,Rittersbach” werden auf den Bemessungsabfluss
ausgelegt.

4 Entwasserungskonzept

Der Wasserrechtsbescheid fr die Kldranlage Rittersbach lauft zum 31.12.2020 aus. Entsprechend dem
Loésungsvorschlag aus dem , Abwasserentsorgungskonzept EZG Klaranlage Rittersbach” vom

8. September 2017 soll die Kldranlage Rittersbach aufgelassen werden und der Anschluss an die
zentrale Abwasseranlage der Gemeinde Georgensgmiind erfolgen.

Hierflr wird am Standort der Klaranlage Rittersbach der Bau eines Regeniberlaufbeckens sowie eines
Pumpwerks vorgesehen. Dieses Regenuberlaufbecken ersetzt das bisherige RUB 01 ,Rittersbach” sowie
den Aufstauraum in der bisherigen Kldranlage (RUB 03). Das neue RUB ,Rittersbach” behélt die
Nummer 3 des bisherigen Aufstauraums. Diese Nummer ist in der Aufzahlung der Abwasseranlage
Georgensgmiind noch frei, womit sich Rittersbach mit dieser Nummer in die Abwasseranlage einfiigen
kann,

Vom Pumpwerk wird eine Druckleitung vorgesehen, welche parallel zur Hochspannungsleitung bis zum
Ablaufkanal des RUB 15 in Georgensgmiind fihrt und somit ein Anschluss direkt an die Klaranlage
Georgensgmiind erfolgt.
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5 Nachweise und Berechnungen

5.1 Regeniiberlaufbecken RUB 03 ,Rittersbach”

5.1.1 Volumen

Flr das Regenuberlaufbecken RUB 03 Rittersbach” ergeben sich folgende Kennwerte:

Tabelle 4: Kennwerte Regeniberlaufbecken RUB 03  Rittersbach”

Bezeichnung
erfarderliches Volumen V_erf = 425 m3
Drosselabfluss QD = 11 Ifs

Die Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A128, Anhang 3, liegt dem Entwurf unter Blatt 2.2 bei.

Auf Grund der Varentlastung im Ortsteil Mabenberg wird das Regenluberlaufbecken ,Rittersbach” als
Durchlaufbecken geplant. Durch den Zulaufkanal ergibt sich ein statisches Kanalvolumen von

V_stat, vorhanden = 139 m3. Im vereinfachten Aufteilungsverfahren nach Arbeitsblatt ATV-A128 ist
davon, aufgrund der schlechteren Absetzwirkung, nur ein Anteil von 2/3 als RUB-Volumen
anrechenbar. Das anrechenbare statische Kanalvolumen betragt daher V_stat, anrechenbar = 92 m3.
Flr das Rechteckbecken verbleibt daher ein erforderliches Volumen von V = 333 m2. Die
Beckenkammer des RUB 03 ,Rittersbach” wird mit folgenden Abmessungen geplant: L = 20 m,

B = 6 m und die mittlere Tiefe betrdgt 2,8 m. Das Beckenvolumen ergibt sich damit zu V_bek = 336 m3.

Dariiber hinaus steht im Zulaufgerinne und dem Pumpensumpf ein weiteres konstruktives Volumen von
V_kon = 75 m? zur Verfligung. Das Gesamtvolumen des RUB 03 ,Rittersbach” betragt daher
V_Ges = 550 m3.

5.1.2 Zulaufkanal

Im Zulauf zum RUB 03 ,Rittersbach” ist mit einem Bemessungszufluss von Q_Bem = 1.884 I/s zu
rechnen.

Die geringste hydraulische Leistungsfahigkeit der neu geplanten Zulaufkandle zum
Regeniberlaufbecken RUB 03 weist der Abschnitt DN 800 mit J_s = 20 %e auf. Doch auch hier wird der
Belastungsgrad von 90 % nicht Gberschritten.

Tabelle 5: Kennwerte Zulaufkanal
Bezeichnung

Durchmesser DN = 800 mm
geringstes Gefdlle 1S = 20 %o
Betriebliche Rauheit kb = 0,5 mm
Bemessungsabfluss Q_Bem = 1.884 s

Abflussleitung bei Vollfullung Q_voll = 2.115 /s

Belastungsgrad n = 89 %
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5.1.3 Kl&riiberlauf

Fur den Kldruberlauf wurde folgende Uberfallhéhe ermittelt:

Tabelle 6: Uberfallhohe Klariiberlauf RUB 03 ,Rittersbach”

Bezeichnung

Bemessungsabfluss am Klaruberlauf Q_KU = 347 /s
Lange- - L_KU = 6 m
Oberkante Beckénﬂberiauf - OK_KU = 37480 muG. NN
Uberfallhdhe h_u,K0 = 010 m

Hohe Wasserspiegel Gber der Schwelle Wsp = 37490 mO. NN
spezifische Schwellénbeléstung QKUAKU = 58  I/s/m
horizontaler Tauchwandabstand a_TW = 040 m
errante Eintauchtiefe Tauchwand _TW = 030 m

5.1.4 Beckeniiberlauf

Fur den Beckenuberlauf wurde folgende Uberfallhthe ermittelt:

Tabelle 7: Uberfallhéhe Beckentberlauf RUB 03 ,Rittersbach”

Bezeichnung

Bemessungsabfluss am Beckenuberlauf Q_BU = 1.526 Is
Lange | | | - L_BU = 6 m
Oberkante_Beckenﬁberlauf OK_BU = 37490 mu. NN
Uberféllhf:‘)he ” h_u,BU = 027 m

Hohe Wasserspiegel Uber der Schwelle Wsp = 375,17 md. NN
spezifische Schwellenbelastung QBUABU = 254  Iis/m
horizontaler Tauchwandabstand a_Tw e 050 m

geplante Eintauchtiefe Tauchwand t_TW = 030 m
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5.1.5 Entlastungskanal

Vom neu geplanten Regenuberlaufbecken RUB 03 ,Rittersbach” fuhrt ein geplanter Entlastungskanal
in das nachgeschaltete Regenrickhaltebecken RRB . Rittersbach”.

Im Entlastungskanal des RUB 03 ,Rittersbach” ist mit einem Bemessungsabfluss von
Q_U = 1,863 I/s zu rechnen.

Der neu geplante Entlastungskanal DN 1000 hat ein Gefalle von J_s = 7 %.. Bei diesem Gefdlle wird der
maximal zulassige Belastungsgrad von 90 % nicht dberschritten.

Tabelle 8: Kennwerte Entlastungskanal

Bezeichnung

Durchmesser DN = 1000 mm
Gefalle ' ' 1S - 7 %
betriebliche Rauheit kb = 0,5 mm
Bemlaﬂssungsabfluss. “ - - Q_BU = 1873 I5s

;B.bﬂuss-lei;ung -berVoJIfﬁﬂu.ng . - Q_Voll = 2237 Is

Belastungsgrad n E B4 %
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5.2 Regenriickhaltebecken RRB ,Rittersbach”

5.2.1 Volumen und Drosselabfluss

Nach Merkblatt DWA-M153 ergibt sich ein zuldssiger Einleitungsabfluss aus dem RUB 03 in den
Rittersbach von Q_Dr = 24 s. Dieser geringe Abfluss |sst sich jedoch nur durch ein technisches
Drosselorgan regeln. Zudem wirde mit diesem Drosselabfluss ein Rickhaltevolumen von V = 2.500 m?
erforderlich. Durch die vorhandenen Teiche steht jedoch nur ein Volumen von rund V = 2.000 m? zur
Verfligung.

Um wirtschaftlich das vorhandene Volumen zu nutzen und auf ein Drosselorgan zu verzichten, wird
vorgeschlagen, als Drossel einen Maénch mit einer kreisférmigen Abflusséffnung DN 200 zu errichten.
Dies ergibt einen mittleren Drosselabfluss von Q_Dr = 55 I/s. Nach Arbeitsblatt DWA-A117 ergibt sich
daraus bei einer Sicherheit von 2 Jahren ein erforderliches Volumen von V = 1.916 m2.

Mittels des Programms Jabron wurde der Abfluss ermittelt, bei dem die Grenzschleppspannung im
Rittersbach erreicht wird und Geschiebetrieb einsetzt. Tau_krit von 18 N/m? wird bei etwa Q = 103 I/s
erreicht. Bei dem vorgeschlagenen Drosselabfluss von Q_Dr = 55 Ifs und dem mittleren Abfluss des
Rittersbachs von MQ = 12 I/s wird zusammen ein Abfluss von Q = 67 I/s und ein Tau von 13,5 N/m?
erreicht, Erst bei Anspringen des Notlberlaufs findet ein héherer Abfluss statt, da das RRB mit einer
Sicherheit von 2-Jahren bemessen ist, also seltener als 0,5 mal pro Jahr. Entsprechend Tabelle 10 im
Merkblatt LfU-4-4.22 wére dies sogar im schlechtesten Fall, bei niedrigem Wiederbesiedlungspotential
und schlechter Verfligbarkeit von Refugialrdumen, zulassig.

Tabelle 9: Kennwerte Regenriickhaltebecken RRB "Rittersbach"
Regenriickhaltebecken V_vorh Q_Dr [Ws]
RRB ,Rittersbach” 2004 m3 55 Ifs

5.2.2 Notiiberlauf

Der NotUberlauf des RRB , Rittersbach” wurde unter Zugrundelegung folgender Kennwerte bemessen:

Tabelle 10: Kennwerte Notlberlauf Regenriickhaltebecken RRB ,Rittersbach”

Bezeichnung

Zufluss Uber Beckeniberlauf Q_BU = 1873 s
Lange Notlberlauf - L_NU = 30 m
Oberkante Notuberlauf OK_NU = 37295 mi. NN
Uberfallhéhe h_NU = 038 m
Wasserspiegel Gber Notlberlauf Wsp_NU = 373,33 mu. NN
Freibord Uber Stauziel f = 048 m
Freibord bei Notentlastung f = 0,10 m

Im Notfall, bei aktivem Notiberlauf mit dem Wasserspiegel 373,33 m U. NN ergibt sich tempordr ein
Volumen von rund 3.000 m2. Da in diesem Fall der Drosselabfluss gleich dem Bemessungszufluss ist,
ergibt sich trotz dem geringem Freibord eine hohe jahrliche Sicherheit gegen unkontrolliertes
Uberlaufen jenseits der Anwendungsgrenzen des Arbeitsblattes DWA-A117. Der rechnerische geringe
Wert fUr den Freibord bei Notentlastung scllte daher toleriert werden.
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Das Stauziel des Regenriickhaltebeckens RRB , Rittersbach” mit Wsp_NU = 372,95 m {. NN liegt
deutlich unterhalb der Schwellencberkante des RUBs mit OK_KU = 374,80 m 4. NN. Damit ist ein
vollkommener Uberfall aus dem RUB ,Rittersbach” sichergestelit.

5.2.3 Einleitungskanal
Der Einleitungsabfluss in den Rittersbach betragt Q_Einl = 55 I/s. Der geplante Einleitungskanal ist

hydraulisch auf den Notiiberlauf von Q_Not = 1.863 I/s ausgelegt. In beiden Belastungsfallen wird der
Belastungsgrad des Kanals von 90 % nicht Gberschritten.

Tabelle 11: Kennwerte Einleitungskanal

Bezeichnung

Durchmesser DN = 800 mm
G-efallé - R - IS = 30 %o
Betriébliche Rau-r'n-eit S - kb = 0,5 mm
Berr:sr-s;,u;gsab%russ” - - Q_Bem = 55 Is
Abfluss bei Notentlastung ~~~~~ QNot = 1873 Us
Abflussleitung bei Vollfllung Qo = 2502 s
Belastungsgrad Bemessungsabfiuss . . 2 %

Belastungsgrad Notentlastung n = 2 %
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5.3 Pumpwerk PW ,Rittersbach” mit nachfolgender Druckleitung

Fur das Pumpwerk PW ,Rittersbach” mit nachfolgender Druckleitung zur zentralen Abwasseranlage
der Gemeinde Georgensgmind im Gemeindeteil Rittersbach ergeben sich einschlieBlich der Zuflisse
aus Mabenberg folgende Kennwerte:

Tabelle 12: Kennwerte PW "Rittersbach" mit nachfolgender Druckleitung

Bezeichnung

Forderstrom je Pumpe Qp = 11 s
Gesamtlange Drucktenung N - L_ges = 3281 m
Innendurchmesmr PE 100 SDR 11 160 x 14,6 DN_i = 1308 mm
Fileﬁgeschwlnmgkelt | v_DL = 09 mss
Geoditische Héhe | | H_geo = 55 m
Rmbungsveriu;t_f';c:he p-ro 100 m - - Hw100 = 0,75 m/100m
Rmbungsveriuszhdhe bis Hochpunkt 3 (2 700 m) H_v = 2025 m
Manornetrische Fdrderhohe ] H_man = 2575 m
Installaerte Lmstung e Pumpe | - - P_inst = 11 kW
Volumen der Dmckieqtung bis Hochpunkt 3(2.700 m) V_DL = 36 m?
TmckenwetleranfaH pro Tag | Q_T, aMm = 219 mid
Aufenthaltszen in der Druckle&ung T DL - 39 h

Eine Uberschlagige DruckstoBberechnung ergab dass bei der geplanten Druckleitung die Gefahr von
DruckstéBen gegeben ist. Eine exakte DruckstoBberechnung durch die ausfihrende Firma ist mit
auszuschreiben.

5.4 Auswirkungen auf die zentrale Abwasseranlage

Die Abflsse aus Rittersbach und Mabenberg werden kunftig Uber das geplante Pumpwerk Rittersbach
mit nachfolgender Druckleitung in den weiterfuhrenden Ablaufkanal des RUB 15 und somit direkt zur
zentralen Kldranlage der Gemeinde Georgensgmund gefuhrt.

Flr den Anschiuss an die neue Klaranlage der Gemeinde Georgensgmund sind keine baulichen oder
maschinentechnischen MaBnahmen in der Kldranlage erforderlich. Auch im maximalen Zufluss zur
Klaranlage Q_M wurde der Anschluss Rittersbach hydraulisch bereits berlcksichtigt.
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6 Geplante MaBnahmen

6.1 Regeniiberlaufbecken RUB 03 ,Rittersbach”

6.1.1 Funktion

Die Abflisse aus den Ortsteilen Mabenberg und Rittersbach gelangen bei Trockenwetter iiber das
Zulaufgerinne im RUB und den kurzen Verbindungskanal zum Pumpwerk. Die Abflusssteuerung erfolgt
Uber das Pumpwerk. Uberschreitet der Mischwasserzufluss die Forderleistung der Pumpen, steigt das
Wasser im Zulaufgerinne und gelangt Uber die Beckeneinlaufschwelle in die Beckenkammer des RUBs.

Nach Voliflllung der Beckenkammer erfolgt die Entlastung Uber den Kldriberlauf am Ende der
Beckenkammer in das nachgeschaltete Regenriickhaltebecken. Die Beckenkammer ist als
Durchlaufbecken konzipiert. Das Becken wird bei Entlastung langsam durchflossen. Schwimmstoffe
schwimmen auf und werden durch eine Tauchwand zurlickgehalten und absetzbare Stoffe setzen sich
im Becken ab.

Steigt bei Starkregenereignissen der Wasserspiegel weiter, springt der Beckentberlauf am
Zulaufgerinne an und entlastet Uber den Entlastungskanal direkt in das nachgeschaltete
Regenrlckhaltebecken. Somit wird verhindert, dass das Durchlaufbecken zu stark durchstrémt wird,
absetzbare Stoffe aufgewirbelt und entlastet werden. Auch der Beckenuberlauf wird mit einer
Tauchwand versehen, welche Schwimmstoffe zurtckhalt.

Nach Beendigung des Regens wird der inhalt der Beckenkammer im freien Gefélle Gber die Ablaufrinne
in den Pumpensumpf des Pumpwerks entleert. Wahrend der Entleerung wird die Beckenkammer
automatisch mittels Strahlbelifter gereinigt.

6.1.2 Bautechnischer Teil

Das Regeniberlaufbecken RUB 03 ,Rittersbach” ist als Durchlaufbecken im Nebenschluss geplant. Es
wird aufgrund der Vorentlastungen und der FlieBzeit als Durchlaufbecken geplant. Das RUB wird als

offenes Rechteckbecken konzipiert.

Seitlich des Zulaufgerinnes befindet sich, durch die Beckeneinlaufschwelle getrennt, die
Beckenkammer. Sie hat die Abmessungen L = 20,0 m, B = 6,0 m und eine mittlere Tiefevon T=2,8 m.

Die therkante der Klariberlaufschwelle am Ende des Beckens befindet sich auf
OK_KU = 374,80 m 4. NN. Die Lange der Kldriberlaufschwelle betrégt L = 6,00 m.

Die Oberkante der Beckenuberlaufschwelle am Zulaufgerinne befindet sich auf
OK_BU = 374,80 m (. NN. Die Lange der Klariberlaufschwelle betrégt L = 6,00 m.

Vor den Entlastungsschwellen ist jeweils eine Tauchwand angeordnet, (ber die Schwimm- und
Schwebstoffe zurlckgehalten werden.

Der Zugang in das RUB erfolgt Uber Leitern.

Unter der Blattnummer 5 liegen der Entwurfsplanung Bauwerkspléne bei.
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6.1.3 Maschinentechnischer Teil

Die Reinigung des Regenuberlaufbeckens erfolgt Uber einen Strahlbelifter mit einer Leistung von
7,5 kW. Die Protokollierung des RUBs erfolgt Gber die Fernwirkanlage auf der Kldranlage der Gemeinde
Georgensgmiind.

6.2 Regenriickhaltebecken RRB ,Rittersbach”

6.2.1 Funktion

Auf den Grundstiicken mit den Flurnummern 86 und 87 liegen die beiden Teiche der Kldranlage
Rittersbach. Diese sollen kiinftig als Regenrtickhaltebecken verwendet werden.

Abbildung 2 bestehende Kl&ranlage

Geplanter Standort
RUB+PW 03

Die Entlastung des Regenuberlaufbeckens RUB ,Rittersbach” erfolgt in das kiinftige
Regenruckhaltebecken RRB ,Rittersbach”

Im Regenrickhaltebecken wird der Entlastungsabfluss des Regeniberlaufbeckens zwischengespeichert
und gedrosselt in den Rittersbach weitergegeben.

Die Zwischenspeicherung erfolgt in dem offenen Teich, der mit einem Drosselbauwerk mit Notuberlauf
ausgestattet wird,

Bei anhaltender Entlastung fUllt sich das Regenrickhaltebecken bis auf Héhe des Notliberlaufes
Uberschreitet ein Starkregen die Bemessung des RRBs mit 2-jahrlicher Sicherheit, wird das darlber
hinausgehende Wasser ber den Notlberlauf in den Rittersbach weitergegeben

Nach Abklingen des Entlastungsabflusses entleert sich das Regenruckhaltebecken Uber das
Drosselbauwerk und den Einleitungskanal in den Rittersbach.
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6.2.2 Bautechnischer Teil
Regenriickhal

Zukinftig werden die bestehenden Teiche am RUB-Standort als offenes Regenriickhaltebecken
verwendet. Da entlastetes Mischwasser in das kiinftige Regenrickhaltebecken RRB ,Rittersbach”
eingeleitet wird, ist ein Grundsee im Regenruckhaltebecken aus hygienischen Grinden nicht zulassig.
Zur Nutzung der Teiche als offenes Regenriickhaltebecken wird der bestehende Zu- und Ablauf
rickgebaut und an neuen Stellen durch den Entlastungskanal aus dem RUB sowie dem Ménch als
Ablaufbauwerk ersetzt.

Das RRB ist im Regelfall leer. Die Teiche mussen daher auf Sohlhéhe verbunden werden damit sie
leerlaufen kénnen. Da zwischen den Teichen die Gebaude der Biologie mit Scheibentauchkérpern
abgebrochen werden, bietet es sich an, die Baugrube kinftig als Verbindungsgraben auszubauen. In
den bisherigen Teich 2 wird eine Rampe eingebaut, um das Rickhaltebecken befahren zu kénnen. Der
Verbindungsgraben wird daher so breit hergestellt, dass man auch mit einem Fahrzeug in den
bisherigen Teich 1 fahren kann.

Der angesammelte Schlamm an der Sohle der bestehenden Teichkldranlage muss vor Baubeginn
ausgehoben und fachgerecht entsorgt werden. Die Kosten hierfir sind in der Kostenberechnung
enthalten.

Ausl rk

Als Auslaufbauwerk wird ein Moénch errichtet. Die Abflussdrossiung im Ménch erfolgt Gber eine
Offnung DN 200. Die Offnung wird mit einem Schieber versehen, der manuell Uber eine Spindel mit
Handrad von oben betatigt werden kann. Der Schieber ist im alltaglichen Betriebszustand komplett
gedffnet. Im Havariefall kann der vorhandenen Schieber geschlossen werden.

Das Auslaufbauwerk ist mit einer Notuberlaufschwelle mit einer Breite von b = 3,0 m vorgesehen. Die
Oberkante der Schwelle wird auf Héhe des geplanten Stauziels von WSP_NU = 372,95 m (. NN
angebracht.

Unter der Blattnummer 3 und 5 liegt der Entwurfsplanung Lageplane, bzw. Bauwerksplane bei.

6.3 Pumpwerk PW ,Rittersbach” mit anschlieBender Druckleitung

6.3.1 Bautechnischer Teil

Das anfallende Abwasser aus den Ortsteilen Mabenberg und Rittersbach wird ber das vorgeschaltete
Regenlberlaufbecken in das geplante Purmpwerk PW ,Rittersbach” abgeleitet.

Der Standort des Pumpwerks befindet sich auf dem Grundstlck mit der Flurnummer 684. Es handelt
sich hierbel um das Geldnde der noch bestehenden Teichkldranlage , Rittersbach”.

Das trocken aufgestelite Pumpwerk ist aufgrund der Tiefe des ankommenden Zulaufkanals, welcher
zuvor die Fernwasserleitungen DN 1200 untergueren muss, mit zwei Untergeschossen geplant. Daruber
wird ein Hochbau errichtet. Der Zugang in die Untergeschosse erfolgt (ber Treppen. Die Einbautiefe
zur Sohle betragt etwa t = 5,9 m.

Dem Pumpwerk ist auBBen ein Pumpensumpf angegliedert. Die Zufiisse aus dem RUB kénnen Uber
Schieber abgeschlossen werden, um den Pumpensumpf trocken legen zu kénnen. Der Zugang zum
Pumpensumpf erfolgt Ober einen Edelstahldeckel 1,0/1,0 m mit Dunsthut.
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6.3.2 Maschinentechnischer Teil

Im Pumpwerk werden zwei im Wechselbetrieb arbeitende Tauchmotor-Pumpen installiert. Als
Forderstrom sind Q_P = 11 Us pro Pumpe vorgesehen. Die erforderliche installierte Leistung je Pumpe
liegt bei P_inst = 11 kW. Im Trocken- sowie im Regenwetterfall lauft jeweils nur eine Pumpe, die zweite
Pumpe dient zur Reserve. Die Abwasserpumpen sind im zweiten Untergeschoss untergebracht.

Im ersten Untergeschoss erfolgt die Messung der Férdermenge durch einen MID in der aufsteigenden
Druckleitung. Dariber hinaus ist hier eine Molchstation zur Reinigung der nachfolgenden Druckleitung
untergebracht.

Im Hochbau erfolgt die Stromeinspeisung und ist die Schaltanlage untergebracht

Zur genauen Uberwachung und Steuerung der Pumpenleistung sowie um Stdrungen und Ausfalle der
Pumpen schneller zu erkennen, wird am Pumpwerk eine Fernwirkanlage mit Anbindung auf die
bestehende Leittechnik mit vorgesehen. Die Kosten hierfir sind in der Kostenberechnung enthalten

6.3.3 Druckleitung

Die Druckleitungstrasse verlauft vom Pumpwerk PW , Rittersbach” zunédchst parallel zum Zulaufkanal
nach Osten um dann parallel zur Hochspannungsleitung nach Stden bis zur Bahnlinie.

Abbildung 3: Trasse Druckleitung

Auf Grund der gegebenen Topografie enthalt die Druckleitung 3 Hochpunkte und 2 Tiefpunkte. An
den Hochpunkten sind jeweils Schachte mit Armaturen zur Be- und Entliftung vorgesehen, an den
Tiefpunkten erdverlegte Spllarmaturen,
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Abbildung 4: Bahnkreuzung

Die Bahnlinie Treuchtlingen - Nurnberg wird im Durchlass der Bahn im Bereich Georgensgmund
gekreuzt. Die Druckleitung wird im offenen Rohrgraben verlegt. Nach der Bahnlinie erfolgt der
Anschluss an den Ablaufkanal des RUB 15 , Geflugelzuchterverein”. Von dort gelangen die Abflisse
direkt in die Kldranlage Georgensgmind

Die Druckleitung ist mit einer Lange von L = 3.298 m als PE 100, SDR 11, 160 x 14,6 vorgesehen. Dies
entspricht einem Innendurchmesser von D_i 130,8 mm. Die Sohltiefe betrdgt etwa s = 1,6 m.

6.4 Elektro- und MSR-Technik

6.4.1 Stromversorgung und Telekommunikation

Die gesamte Anschlussleistung der neuen Anlage wird ca. 25 kW betragen. Bei einem mittleren
Gleichzeitigkeitsfaktor von ca. 0,8 ist mit einer gleichzeitig bendétigten Leistung von max. 20 kW zu
rechnen.

Ortsteil Rittersbach ist an das Niederspannungsnetz der N-Ergie angeschlossen. Die bestehende
Anschlusssdule mit Hausanschluss und Zahlereinrichtung des Versorgers bleibt in der Zufahrt zur Anlage
bestehend. Von dort wird ein Versorgungskabel NYY 5 x 25 mm? bis zum geplanten Pumpwerk
Rittersbach verlegt.

Bei der neuen BaumaBnahme kann der Fernwirkbetrieb (ber die GPRS-Technik realisiert werden. Ein
Festnetzanschluss fur das neue Pumpwerk wird nicht benétigt.
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6.4.2 Niederspannungsanlage

Die Niederspannungsverteilung mit Einspeisung wird im Gebdude Erdgeschoss untergebracht. Die
Verteilung besteht aus ca. 2 Feldern und Ubernimmt die Versorgung samtlicher Antriebe. Fir die
zukUnftige Erweiterungen ist ein Reservefeld vorhanden. Die Abgange fir die Verteilungen werden aus
Sicherheitsgrinden und aufgrund der einfachen Bedienung mit Leistungsschalter ausgerUstet. Zur
Reduzierung der induktiven Blindleistungen werden die Antriebsabgange mit einer Einzelkompensation
ausgerustet,

Die Schaltanlage muss allen im Betrieb zu erwartenden Anforderungen wie Warme, Feuchtigkeit und
Kurzschlussen standhalten. Die gesamte Anlage soll in Abstimmung mit dem Versorgungsunternehmen
als TN-5-System installiert (d.h. Neutralleiter (N) und Schutzleiter (PE) sollen getrennt werden) werden,
Die Verteilung wird so aufgebaut, dass die Einspeisung und der Anschluss der Abgange von unten
erfolgt und ein Kabelanschluss- und Klemmleistenraum mit PE- und N-Schiene vorhanden ist.

Die 3-poligen Sammelschienensysteme werden im Schrankfeld oben angeordnet. Die
Sammelschienensysteme werden in CU ausgeflhrt und fUr die zu erwartenden Kurzschlussstréme
ausgelegt.

Die Einspeisung soll mit zwei Leistungsschaltern realisiert werden, um eine Netz-/ Notnetz - Einspeisung
durch ein mobiles Gerat zu gewahrleisten. Um Fehler zu vermeiden, mussen sie gegenseitig mechanisch
und elektrisch verriegelt werden,

Die Geratebestiickung im Feld erfolgt frontseitig auf Montageplatten. Als Trennung zwischen
Starkstrom und Schwachstrom werden Trennwande eingebaut.

Der Aufbau der Verteilungen wird sicherungslos ausgefiihrt, d.h. zur Absicherung der Einbauteile,
Antriebe, Stromkreise werden hierflr Motorschutzschalter, Leitungsschutzschalter bzw.
Leistungsschalter vorgesehen. Die eingebauten Schaltgerdte werden auf die im Betrieb zu erwartenden
Belastungen ausgelegt und entsprechend der geltenden VDE-Vorschriften mit den VDE-Prifzeichen
ausgefihrt.

Zum Schutz der elektrischen Einrichtungen gegen Uberspannungen werden zusatzlich die MaBnahmen
des duBeren und inneren Blitzschutzes (Erdung, Schirmung, Potentialausgleich,
Uberspannungsschutzgerate usw.) ausgefiihrt. Die Fundamenterde und Anschlussfahnen in den
einzelnen Bauwerken werden in nichtrostender Austuhrung (V4A) eingebaut, deren Verlegung und
Montage ist gemdB den Vorgaben in der EN 62305-3 durch eine Fachfirma vorgesehen.
Die Uberspannungsschutzgerate werden in allen wasserwirtschaftlichen Messstellen fur alle Leitungen
vorgesehen, die in die Messstelle fihren bzw. von der Messstelle kommen,
6.4.3 Steuerspannung und USV-Batterieanlage
Die USV-Batterieanlage hat die Aufgabe, kurze Spannungseinbriiche bzw. -ausfalle bis zu ca. 120
Minuten zu Uberbriicken, um wichtige Meldungen, Messwerte etc. zu erhalten. Sie besteht aus einem
Ladegerat und Batterien sowie einer automatischen Netzumschaltung.
Die USV wird einphasig (230 V) und mit einer Leistung von 1 kVA ausgefuhrt.
Durch die USV werden versorgt:

. SPS mit Fernwirkkopf

. Niveaumessungen

. Koppelrelais
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6.4.4 Bedienungsebenen

Folgende Betriebszustdnde bzw. Bedienebenen eines Aggregates werden grundsétzlich vorgesehen:

Vor-Ort-Bedienung:

Freigabe Uber Schlisselschalter, Bedienung ber Knebelschalter mit den Stellungen

AUTO - 0 - HAND - EIN (tastend).

Bei Betdtigung des Knebelschalters auf die Stellung ,,Hand" ist nur die Vor-Ort-Bedienung
moglich und die Steuerung der Unterverteilung oder der SPS/PLS ist verriegelt. Bei Vor-Ort-
Betrieb wird diese Betriebsvariante Uber einen zusatzlichen Kontakt in die Unterverteilung
und 5PS gemeldet und bei der Betriebsartanzeige angezeigt.

Schaltschrank Handbedienung:

Vom Schaltschrank bzw. von der Unterverteilung werden die Antriebe hardwaremaBig Uber
Knebelschalter angesteuert.

Die Schaltschrankbedienung greift wie bei der Handbedienung vor Ort nicht in die SPS ein.
Sie wird in der Unterverteilung bei der Betriebsartanzeige angezeigt.

In den Schranktlren der Unterverteilungen werden Uber Kontrolllampen die Zustdnde der
Aggregate und die Ubrigen Stérmeldungen angezeigt.

In den Unterverteilungen werden fur samtliche Antriebe, die Amperemeter und
Betriebsstundenzahler hardwaremaBig vorgesehen,

Bediengerdt / Operator Panel:
Die Vor-Ort- und Schaltschrankebene (Ebene 1 und 2) missen auf Automatik stehen, damit
alle Automatikbedingungen erfillt sind. Der Antrieb wird dann Uber die SPS gesteuert und

geregelt.

AUTOMATIK / FERN

Die Schaltschrankebene muss auf Automatik stehen, damit alle Automatikbedingungen
erflllt sind. Die Antriebe werden dann Uber die SPS gesteuert bzw. geregelt.

Uber die Fernwirkanlage werden samtliche Antriebe bedient und die Zustinde angezeigt.

6.4.5 Messtechnik

Flr die Fullstandsmessung im Pumpwerk kommen Druckaufnehmer zum Einsatz. Die Messsonden
werden in einem Edelstahlrohr neben den Pumpen (Untergeschol3 Pumpwerk) eingebaut. Die
Messeinrichtungen mussen fur den Ex-Bereich Zone 1 geeignet sein.

Die Niveaumessung im RUB und die Protokollierung der Entlastung werden ebenfalls Gber
Druckaufnehmer erfasst. Beide Messeinrichtungen mussen fur den Ex-Bereich (Zone 1) geeignet sein.

Die Messwerte und Zdhlimpulse werden im Automatisierungsgerat verarbeitet und vor Ort angezeigt.
Die Meldungen und Messwerte werden in den entsprechenden Datenbausteinen abgelegt. Samtliche
Meldungen werden an das Leitsystem in der Kldranlage Gbertragen und mit Datum und Uhrzeit erfasst
und abgespeichert.

6.4.6 Analogwertverarbeitung

Alle Messwerte werden in der entsprechenden SPS skaliert und im REAL Format zur weiteren
Verwendung bereitgestellt. Analogwerte, die als 4-20mA Signal der SPS Ubergeben werden, werden
auf Drahtbruch (untere Grenze (ca.2 mA) Uberwacht und entsprechende Fehlermeldungen werden am
Panel (Bediengerdt) und Leitsystem signalisiert

Bei gestdrter Messung wird der betroffene Automatikbetrieb abgebrochen. In der Anzeige am
Bediengerat und PLS steht der zuletzt gemessene Wert. Die Anzeige ist rot hinterlegt.
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Grenzwerte werden in der SPS/FW Uberwacht. Die Grenzwertvorgaben erfolgen im PLS.
Grenzwertverletzungen meldet die SPS an das PLS zurick. Aufgrund von Grenzwertverletzungen
notwendige Schaltungen fGhrt die SPS direkt aus. Erreicht der Messwert wieder den Normalbereich,
setzt die SPS das unterbrochene Automatikprogramm ohne Bedienereingriff fort.

6.4.7 Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)

Die Aggregate werden Ober die speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) Gberwacht, gesteuert bzw.
geregelt. Im Wesentlichen werden folgende Komponenten der SIMATIC 57 zum Einsatz kommen:

Zentralgerate ! 57 1500 mit CPU 1513-1 PN
Erweiterungsgerate: ET200 5P
Peripheriegerdte : IYO-Karten von SIMATIC 57

Bedien- und Anzeigegerdte: KT 900 Basic 9"

Um die einfache Bedienung zu gewdhrleisten, soll das Automatisierungssystem folgende Merkmale
aufweisen:

. Programmierung Uber unabhangiges IEC 61131-3 SPS-Programmiersystem
. eine systemweite, einheitliche Datenbasis fir die Automatisierungs- und Leitsystemebene

. durchgangige systemweite Plausibilisierung der Anwenderprogramme und Benutzereingaben
Uber alle Automatisierungs- und Prozessleitstationen

. Méglichkeit der Ferndiagnose des Systems tUber Modem durch den Hersteller bzw.
Programmierer

Sie Ubernimmt folgende Funktionen:

. Signalisierung und Verarbeitung von auftretenden Betriebs- und Stérmeldungen
. Grenzwertverarbeitung
. Steuerung der angeschlossenen Aggregate und verriegelter Betrieb der Aggregate in allen

notwendigen Betriebsarten

. Schnittstelle an das Fernwirksystem

6.48 Fernwirkanlage

Fur die Visualisierung und die wasserrechtlich vorgeschriebene Dokumentation sowie Auswertung der
Betriebsdaten wird die Abwasseranlage an das in der Klaranlage vorhandene Prozessleitsystem vom
Hersteller Schraml angebunden.

Die Automatiksteuerung der Anlage erfolgt lber speicherprogrammierbare Steuerung. Der
Datenaustausch mit der Fernwirkunterstation muss somit intern realisiert werden.

Die Fernwirkstation wird Uber die USV-Anlage gespeist. Es ist erforderlich, dass deren Netzanschlisse
Uber Hauptschalter spannungslos gemacht werden kénnen.
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Das Prozessleitsystem wird um den Datenumfang der neuen Anlage erweitert werden. Fiir die neue
Anlage werden Bilder und entsprechende Protokolle erstellt, die fur die Steuerung und Uberwachung
der Anlage erforderlich sind. Die Stérmeldeweiterleitung wird um den Informationsumfang erweitert.

Die Kosten fir die Anbindung der Anlage an das neue Leitsystem mit der Konfiguration und Erstellung
der Prozessbilder, der Erganzung der Protokollierung und Wartungslisten ist im Entwurf bertcksichtigt.

6.4.9 Auswahl der Dateniibertragungswege

Fur die Datenibertragung im wasserwirtschaftlichen Bereich stehen heute folgende Ubertragungswege
2ur Wahl:

. betriebseigene Fernmeldenetze (Standleitung)

. Festverbindungen (Wahlleitung- oder Standleitungsbetrieb)

. privater Betriebsfunk (Zeitschlitzfunk, industrielle Funkubertragung)
. mobiles Netz (GSM-, SMS-, GPRS-Zugang)

Im Einzugsgebiet der Gemeinde Georgensgmund wurden bereits einige Sonderbauwerken Uber ein
mobiles Netz mit der Zentrale verbunden. Bei der neuen BauraBnahme kann der Fernwirkbetrieb (ber
die GPRS-Technik realisiert werden. Bei der Ubertragung besteht eine standige Online-Verbindung
zwischen den Stationen (Kldranlage und PW ,Rittersbach”).

6.4.10 Kabel und Kabelverlegung

Die Kabelverlegung zu den Aggregaten und Messstellen der einzelnen Bauwerke erfolgt in erdverlegten
Kabelschutzrohren, deren Lieferung und Verlegung durch die Baufirma erfolgt. Zum
Hausanschlusskasten wird mind. ein Kabelschutzrohr bendtigt. Die Schaltanlage ist so angeordnet, dass
nur kurze Kabelwege entstehen.

Der elektrische Anschluss von Drehstrommotoren ab 0,8 kW Leistungsaufnahme hat, wenn nichts
anderes vorgeschrieben wird, bei massiven Leitern mit einem Leitungsquerschnitt von mindestens
2,5 mm2 zu erfolgen; bei flexiblen Leitungen ist ein Querschnitt von wenigstens 1,5 mm?2 zu
verwenden.

Im Zuge der BaumaBnahmen wird die Beleuchtung in allen Rdumen installiert. Die Ausleuchtung der
Raume erfolgt mit unterschiedlichen Beleuchtungsmitteln. Eingesetzt werden vorwiegend
Aufbauleuchten in den Schutzarten IPSx {Feuchtraumleuchten). Die Anzahl und Art der Leuchten
richtet sich nach den Rdumlichkeiten und dem Verwendungszweck.

Folgende Nennbeleuchtungsstirken gemal3 EN 1838 werden eingehalten:

Elektroraum 300 Lux

Maschinenrdume 200 Lux

6.4.11 Blitzschutzanlage, Potentialausgleich und Uberspannungsschutz

Zum Schutz von elektrischen Einrichtungen gegen Uberspannungen werden die MaBnahmen des
duBeren und inneren Blitzschutzes durchgefihrt.

Der duBere Blitzschutz ist die Gesamtheit aller auBerhalb einer baulichen Anlage verlegten und
bestehenden Einrichtungen zum Auffangen und Ableiten des Blitzstromes in die Erdungsaniage. Am
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Gebdude des Pumpwerks wird die Blitzschutzanlage nach den in VDE 0185 genormten Richtlinien
ausgefihrt.

Der innere Blitzschutz beinhaltet MaBnahmen gegen die Auswirkungen des Blitzstromes und seiner
elektrischen und magnetischen Felder auf metallene Installationen, Messeinrichtungen und elektrische
Anlagen.

Das Ziel des Potentialausgleichs ist es, alle metallenen Teile miteinander elektrisch leitend zu verbinden,
um Spannungsunterschiede bei einem Blitzeinschlag auf der Anlage oder zwischen den Schichte zu
vermeiden. Fir den Potentialausgleich sind zusatzlich die gultigen Ex-Schutz-Vorschriften zu
bericksichtigen.

Uberspannungsschutzgerdte werden an den Messstellen fir alle Leitungen vorgesehen, die in die
Messstelle fihren, bzw. von der Messstelle kommen. Dadurch werden Netzleitungen,
Fernmeldeleitungen und die MSR-Kabel (Mess-, Steuer- und Regelkabel) mit den daran
angeschlossenen Geraten geschitzt.

6.5 Riickbau bestehender Bauteile

Wahrend der Bauzeit des Regeniberlaufbeckens RUB ,Rittersbach” mit anschlieBendem Pumpwerk
und der nachfolgenden Druckleitung bleibt die bestehende Klaranlage in Betrieb. Lediglich der Teich im
Bereich des RUB-Standorts wird reduziert, da ein Teilbereich des Teichs als RUB-Standort benétigt wird.

Erst nach Inbetriebnahme des Pumpwerks wird die bestehende Kldranlage aufgelassen. Der
angesammelte Schlamm in den Teichsohlen ist fachgerecht zu entsorgen. Der biclogische Teil mit
Scheibentauchkérper wird zurlickgebaut. Die Kosten hierfir sind in der Kostenberechnung enthalten.

6.6 Wasserversorgung

Die Wasserversargung wird dber einen Betriebsbrunnen sichergestellt. Es gibt bereits einen
Betriebsbrunnen, dieser liefert bei langer Trockenheit aber kein Wasser, Der bestehende
Betriebsbrunnen wird daher auBer Betrieb genommen und ein neuer ausgebaut. Dazu sind zwei
Hydranten geplant, einer am RUB und einer am Pumpwerk.

6.7 Stérfalluntersuchung, Gefahrenanalyse

Bei Stromausfall im Pumpwerk PW ,Rittersbach” wird die Ableitung des Abwassers aus dem
Einzugsgebiet unterbrochen.

Durch die Pufferwirkung des Pumpensumpfs und dem Rauminhaltes des vorgeschalteten RUBs kommt
es bei Trockenwetter erst nach etwa t = 52 Stunden zu einem Austritt von Abwasser in das
nachgeschaltete Regenrickhaltebecken und somit in den Rittersbach.

Ein Ausfall der Pumpen wird als Alarm an die Fernwirkanlage ubermittelt. Sollte der Strom Gber einen
langeren Zeitraum ausfallen, kann das Pumpwerk Uber ein mobiles Notstromaggregat versorgt werden.
Eine Anschlussméglichkeit hierfir ist vorgesehen.
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7 Betrieb des Kanalnetzes

7.1 Riickstau aus dem Kanalnetz

Durch die Anordnung eines Regenuberlaufbeckens wird im Kanalnetz durch die Beckenuberlauf-
schwelle eine Rickstauebene erzeugt, die sich weit in das Netz hinein erstrecken kann, Hydraulisch
Uberlastete Haltungen bewirken ebenfalls einen Anstieg der Rlckstauebene. Samtliche
Entwasserungseinrichtungen, die unterhalb der Riickstauebene liegen, sind entsprechend DIN 1986
+Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstiicke” gegen Rickstau zu sichern. Ansonsten tritt
Abwasser aus, wenn die Fullung des &ffentlichen Abwasserkanals die Héhenlage der in den
tiefliegenden Raumen errichteten Ablaufe, Rohrleitungen und Schédchten ubersteigt.

Das ist besonders in den nach dem Mischsystem entwasserten Gebieten bei Regenwetter der Fall. Die
Kanalnetze werden so bemessen, dass die Wasserspiegellage statistisch gesehen einmal pro Jahr die in
der Satzung festgelegte Ruckstauebene, im Normalfall die StraBenoberkante, erreichen kann.

Es wird darauf hingewiesen, dass sich bei der Umstellung von Trennsystem auf Mischsystem vollig neue
Ruckstauverhaltnisse im Kanalnetz, und hier vor allem bei den Schmutzwasserkanalen, einstellen
kénnen, da sie in Zukunft den Einfilissen der Beckenlberlaufschwellen in den Regentberlaufbecken
unterliegen.

Um zu verhindern, dass Abwasser aus den Ablaufen (WC, Badewanne, Bodenablauf usw.) austritt,
werden von der Industrie Absperrvorrichtungen fir Grundsticksentwdésserungsanlagen zum Schutz
gegen Rickstau nach DIN 1997 hergestellt.

Schmutzwasserablaufe, mit Ausnahme von WC-Anlagen, dirfen durch solche Absperrvorrichtungen
gesichert werden, wabei jedoch zu beachten ist, dass diese Absperrvorrichtungen standig geschlossen
zu halten und nur bei Bedarf zu 6ffnen sind. Des Weiteren ist zu beachten, dass wahrend der Zeit, in
der das Abwasser vom offentlichen Kanal in die Entwasserungsanlagen zurlickstaut, die
Entwasserungsanlage der tiefliegenden Rdume durch den Ruckstau auBer Betrieb gesetzt wird.

Absperrvorrichtungen darfen nicht in die Hauptgrundleitung eingebaut werden, da sie sonst den
Abfluss aus den hoher gelegenen Abflussstellen - obere Stockwerke oder Regenfallrohre - verhindern.
Sie kénnen nur in den Nebenzweigleitungen eingesetzt werden, wo sie allein die zu schitzende,
tiefliegende Ablaufstelle gegen Wasseraustritt sichern.

Zu empfehlen sind doppelt wirkende Rickstauverschlisse (Absperrung durch Schwimmer oder Kugeln,
durch Schieber oder Ventile), die mit Riicksicht auf ihre selbsttatige Wirkung nicht standig geschlossen
sein mussen.

Die gréBte Sicherheit, fur die dauernde Betriebsfahigkeit und die Verhinderung des Austritts von
Abwasser aus Entwasserungsanlagen tiefliegender Rdume und Flachen, ist durch Einrichtung von
Hebeanlagen gegeben. Hebeanlagen sind fur den Fall bindend vorgeschrieben, wo sich der standige
Verschluss der Rickstauvorrichtungen wegen der hdufigen Benutzung der Einrichtungsgegenstdnde
nicht durchfihren lasst oder die angrenzenden Raume absolut gegen Rickstau geschiitzt werden
mussen (z.B. Wohnungen, gewerbliche Raume, Lagerrdume fur Lebensmittel 0. 8. wertvolle Guter). Das
Schmutzwasser muss dann (ber eine automatisch arbeitende Hebeanlage bis (ber die von der
zustandigen Behorde festgesetzte Ebene gehoben und mit dem Abwasserkanal verbunden werden,

AuBer der angesprochenen Riickstauebene bei Berechnungsregen, tritt auch bei Regenereignissen von
geringerer Intensitdt durch die Schwellenhéhe im Regenuberlaufbecken Rickstau im Kanalnetz auf. In
diesem Entwurf ist in der hydraulischen Berechnung fur jede Haltung die Wasserspiegellage bei
Berechnungsregen angegeben.
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7.2 Unterhaltung des Kanalnetzes

Eine FlieBgeschwindigkeit von v > 1,2 m/s, die in fast allen Freispiegelkanalen bei Vollfillung erreicht
wird, bedingt bei Regenwetter eine so groBe Schleppkraft, dass die wahrend der Trockenzeit
abgelagerten Schmutzstoffe mitgenommen werden. Eine Spiilung dieser Kanale ist deshalb nur im
Zuge der Kanalreinigung mittels Schlauchspilung notwendig. Diese Kanalreinigung sollte mindestens
einmal im Jahr durchgefuhrt werden. Hierbei sind auch alle Schéchte zu &ffnen und zu reinigen, um
Geruchsbeldstigungen sowie Schadigungen der Kanale zu verhindern.

Dagegen sind Kandle mit einer FlieBgeschwindigkeit v < 1,2 m/s mindestens zweimal pro Jahr zu
reinigen.

7.3  Hinweis zur Instandhaltungspflicht und Haftung im Betrieb von Kanalisationen

(Auszug aus der Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums des Innern vom 25. Juli 1990 Nr.
Il E8-4414.30 - San/003/90.)

Offentliche und private Kanalisationen sind so zu errichten, zu betreiben und zu unterhalten, dass sie
dicht sind (§ 18b WHG, Art.41 e BayWG, siehe auch § 1 a Abs. 2 WHG). Es durfen weder Stoffe in das
Grundwasser gelangen noch darf Grundwasser abgeleitet werden. Zu einem ordnungsgemaBen
Betrieb der Kanalisation gehért auch ihre vorbeugende Uberprufung auf Dichtheit. Als undicht
erkannte Kanalisationen sind umgehend abzudichten.

Der Betrieb undichter Abwasserkandle und -leitungen kann eine Gewdsserbenutzung nach § 3 Nrn. 5
oder &8 WHG (Einleitung von Stoffen in das Grundwasser oder ableiten von Grundwasser) sein, die
erlaubnispflichtig (§ 2 Abs. 1 WHG), aber nicht erlaubnisfahig ist (§86, 7a Abs. 1, § 34 Abs. 1 WHG).
Einwirkungen auf das Grundwasser, die durch den Betrieb undichter Kanale verursacht werden,
kénnen daher auch eine Straftat oder eine Ordnungswidrigkeit darstellen.

Damit die Betreiber von Abwasseranlagen, die Abwasser in Gewadsser einleiten (Direkteinleiter), genaue
Vorgaben fir die Erfullung ihrer Instandhaltungs- und Untersuchungspflichten erhalten, wurde durch
die Rundschreiben des Staatsministeriums des Innern vom 18.10.89 und vom 10.05.90 folgende
Bestimmung an die Kreisverwaltungsbehérden (Auszug) bekannt gegeben:

.Das Kanalnetz ist mindestens einmal jahrlich, und die dazugehbrigen Sonderbauwerke sind
mindestens einmal im Monat auf Bauzustand, Betriebssicherheit und Funktionsfahigkeit durchzusehen
(einfache Sichtprifung). Darlber hinaus sind mindestens Untersuchungen nach der im Anhang
befindlichen Anlage durchzufihren”.

Die genannten Untersuchungs- und Schadensbehebungspflichten treffen die Gemeinde als Tragerin der
Entwdsserungseinrichtung. Viele gemeindliche Entwésserungssatzungen (EWS) sehen aber vor, dass die
GrundstUcksanschlisse (Indirekteinleiter) nicht von der Gemeinde zu unterhalten sind. Das Bayerische
Staatsministerium des Innern empfiehlt, in die EWS eine Regelung einzubringen, die den
Grundstuckseigentimer verpflichtet, seine Entwasserungsanlagen alle 10 Jahre durch fachlich
geeignete Unternehmer auf Dichtigkeit und Funktionsfahigkeit zu untersuchen.
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8 Kostenermittlung

Die voraussichtlichen Gesamtkosten flr den geplanten Anschluss des Ortsteils Rittersbach an die
zentrale Abwasseranlage der Gemeinde Georgensgmund betragen einschlieBlich 19 % Umsatzsteuer
und 12 % Baunebenkosten betragen wie folgt:

Tabelle 13; Kostenermittiung

Bezeichnung Kosten

Kosten RUB ,,Rittersbach” 440.000 EUR
l;nst-en_RRE ,thte}sbécﬁ" - | 60.000 EUR
Kﬁsten Pu-ﬂ;p;NErkLPW__,Rit{Ef‘S-bé;hT - 410.000 EUR
Kosten DruckFeitur;-g - 880.000 EUR
K;osten Fl-'ei;spiegelkana.i - - | | 870.000 EUR
Kosten Ruckbau K-Earanlage Ritter'.-ib-élch 50.000 EUR
Gesamtkos;en Ebmt-fo]_ - 2.710.000 EUR

Fir die Kostenermittlung wurde eine an REWas 2005 angelehnte Kostenberechnung erstellt. Die
angesetzten Einheitspreise basieren auf Ausschreibungsergebnissen vergleichbarer BaumaBnahmen, die
das Ingenieurbiro Miller in letzter Zeit geplant, gebaut und abgerechnet hat. Die Kostenermittiung
liegt dem Entwurf unter Blatt 1.3 bei,

n reibun

In der Studie , Abwasserentsorgungskonzept EZG Kldranlage Rittersbach” vom 8. September 2017
wurden fir die vorgeschlagene Alternative, Rittersbach, Gesamtkosten in Héhe von

GK = 2.412.000 EUR (brutto) genannt. Ursache fur die Preissteigerung seit der Kostenannahme 2017,
ist im Wesentlichen das aktuelle Preisniveau bei Ausschreibungen im Kanalbau, das sich in der letzten
Zeit sprunghaft erhoht hat.

Durch die hoheren Baupreise bleibt die aus der Studie Abwasserentsorgungskonzept vorgeschlagene
Alternative auch weiterhin die wirtschaftlichste Alternative, da die erhdhten Preise alle Alternativen
gleichermaBen betrifft.

9 Forderung der MaBnahme

Die geplanten MaBnahmen sind durch die RZWas forderfahig. Die Gemeinde Georgensgmund steht
hierzu bereits mit dem Wasserwirtschaftsamt Ndrnberg in Kontakt und hat das weitere Vorgehen
besprochen.
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10 Rechtsverhaltnisse

Auf der Grundlage der vorliegenden Unterlagen wird nach §10 WHG und §15 WHG um die Erteilung
der gehobenen Erlaubnis fir die Einleitung von entlastetem Mischwasser aus dem
Regentberlaufbecken RUB 03 _Rittersbach” Uber das Regenriickhaltebecken RRB ,Rittersbach” in den
Rittersbach ersucht.
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Kostenermittlung Kanalisation

Die Zusammenstellung der Kosten fir die MaBnahme erfolgt in Anlehnung an die REWas 2005

Die Kostenermittiung wurde auf der Basis von Nettokosten durchgefihrt,

Kosten der Baugrundstiicke

Latn 1

Gemeinde Georgensgmind | Anpassung der Abwasseranlage Rittersbach | Tabellen

Bezeichnung Menge Einheitspreis (netta) Gesamtpreis (netto)

Grundstiickswert 0,00 EUR
Erwerbskosten 0,00 EUR
Kosten fiir das Freimachen des Grundstiicks (AblGsung von Rechten) 0,00 EUR
Entschadigungen 0.00 EUR
Summe 1: Kosten der Baugrundstiicke 0,00 EUR

Kosten der ErschlieBung

Bezeichnung Menge Einheitspreis (netto) Gesamtpreis (netto)

Offentliche ErschlieBung 0,00 EUR
Wasserversorgung 0,00 EUR
Stromversorgung 0.00 EUR
Telekommunikation 0,00 EUR
VerkehrserschlieBung 0,00 EUR
Hochwasserschutz 0,00 EUR
nichtoffentliche ErschlieBung 0,00 EUR
Andere einmalige Abgaben 0,00 EUR
Summe 2: Kosten der ErschlieBung 0,00 EUR
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3 Kosten der Bauwerke fiir das Kanalnetz
Bezeichnung Menge Einheitspreis (netto) Gesamtpreis (netto)
3.1 Kandle und Schéchte
3.1.1 Schirfe und Bohrungen, Herrichten der Bauflache 0,00 EUR
3.1.2 Kandle und Schachte
Mischwasserkanale
Abschnitt von P_D1 P_07 RUB 03 RRB
bis P_07 RUB 03 RRB Rittersbach
Mischwasserkanal Mischwasserkanal Entlastungskanal Einlestungskanal
StraBenname Grunflache Grunflache Klaranlage Kidranlage
StraBenklasse Grinfiache Grunflache Grunfléche Grinfldche
Ausfihrungsart Neubau Neubau Neubau Neubau
Lange m 327 176 29 26
Nennweite mm DN 800 DR 1000 DN 1000 DN 800
Werkstoff SB SB SB SB
Schachte Stk B 2 0 0
Kosten € 343.400,00 EUR 246.400,00 EUR 34.800,00 EUR 27.800,00 EUR
Einheitspreis €m 1.050 1.400 1.200 1.070
Druckleitung
Abschnitt von PW Rittersbach H19_001 Bahnkreuzung Bahnkreuzung
bis H19_001 119011 Georgensgmiind RUB 15
Parallel MW-Kanal Paraliel Frevestung Bahnkreuzung Anschluss Geargensgmind
Strafenname Grinfliche Grinflache Grinfliche Grinflache
Strafenklasse Grinflache Grunfidche Grunfidche Grunflache
Ausfohrungsart Neubau Neubau Neubau Neubau
Lange m 135 3.060 21 74
Nenmaerite mm DN 125 DN 125 DN 125 DN 125
Werkstoff PE 100 PE 100 PE 100 PE 100
Schachte Stck 0 3 0 0
Kosten € 20.300,00 EUR 581.400,00 EUR 42.000,00 EUR 16.300,00 EUR
Einheitspreis €m 150 150 2.000 220
Summe 3.1: Kandle und Schachte 1.312.400,00 EUR
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Sonderbauwerke im Kanalnetz

Bezeichnung Menge Einheitspreis (netto) Gesamtpreis (netto)
Schirfe und Bohrungen, Herrichten der Bauflache 0.00 EUR
Bautechnischer Teil

PW *Rittershach” 230.000,00 EUR

RUSB “Rittershach* 310.000,00 EUR

RRB “Rittersbach” 45 000,00 EUR 585.000,00 EUR
Maschinen

PW "Rittersbach”® 30.000,00 EUR

RUB "Rittersbach” 8.000,00 EUR 38.000,00 EUR
Elektroinstallation

PW "Rittersbach* 15.000,00 EUR

RUB "Rittersbach" 3.000,00 EUR 18.000,00 EUR
Elektrotechnik

FW “Rittersbach® 18.000,00 EUR

AUB "Rittersbach" 2.000,00 EUR 20.000,00 EUR
Fernwirk- und Steueranlage

PW "Rittersbach” 12.000,00 EUR

RUB "Rittersbach" 7.000.00 EUR 19.000,00 EUR
Sonstige Kosten

PW "Rittersbach" Umbau bestehender Stramanschluss 3.000,00 EUR 3.000,00 EUR
Summe 3.2: Sonderbauwerke im Kanalnetz 683.000,00 EUR
Sonstige Bauwerke

Bezeichnung Menge Einheitspreis (netta) Gesamtpreis (netto)
Schurfe und Bohrungen, Herrichten der Bauflache 0.00 EUR
Bautechnischer Teil, Rickbau Klaranlage Rittersbach 38.000,00 EUR
Maschinen 0,00 EUR
Installation 0,00 EUR
E-Teil 0,00 EUR
Fernwirk- und Steueranlage 0,00 EUR
Sonstige Kosten 0,00 EUR
Summe 3.3: Sonstige Bauwerke 38.000,00 EUR
Nebenanlagen und Leistungen fiir Dritte

Bezeichnung Menge Einheitspreis (netto) Gesamtpreis (netto)
Grundstiicksanschliisse

Mischwasser, inkl. Revisionsschacht 0.00 EUR
Schmutzwasser, inkl. Revisiansschacht 0,00 EUR
Regenwasser 0,00 EUR
Summe 4: Nebenanlagen und Leistungen fiir Dritte 0,00 EUR
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Landschaftspflegerische MaBnahmen und AuBenanlagen

Sente 4
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Bezeichnung Menge Einheitspreis (netto) Gesamtpreis (netto)
Einfriedungen 0,00 EUR
Landschaftspflegerische Gestaltung 0,00 EUR
Sonstige AuBenanlagen 0,00 EUR
Summe 5: Landschaftspflegerische MaBnahmen und AuBenanlagen 0,00 EUR
Zuséatzliche Mainahmen
Bezeichnung Menge Einheitspreis (netto) Gesamtpreis (netto)
0,00 EUR
Summe 6: Zusatzliche MaBBnahmen 0,00 EUR
Baunebenkosten
Bezeichnung Menge Einheitspreis (netto) Gesamtpreis (netto)
Architekten- und Ingenieurskosten 12% 244.000,00 EUR
Abgaben, Priif- und Genehmigungsgebiihren von Behorden, sonstige Bearbeitungsgel 0,00 EUR
Sonstige Nebenkosten (Baugrundgutachten, 0,00 EUR
Vermessunaen. Finanzierunaskosten.
Summe 7: Baunebenkosten 244.000,00 EUR
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Sem 5

Gemeinde Georgensgmund | Anpassung der Abwasseranlage Rittersbach | Tabellen

Kosten der Baugrundstlcke 0,00 EUR
Kosten der ErschlieBung 0.00 EUR
Kosten der Bauwerke flr das Kanalnetz 2.0332.400,00 EUR
Nebenanlagen und Leistungen fir Dritte 0,00 EUR
Landschaftspflegerische Malinahmen und Aulenanlagen 0,00 EUR
Zusatzliche MaBnahmen 0.00 EUR
Baunebenkosten 244.000,00 EUR
Summe 1-7 Kanalnetz 2.277.000,00 EUR

Kosten der Gffentlichen Anlage (1-3, 5, 6)
Investitionskosten (2,3,5,6)

2.033.400,00 EUR
2.033.400,00 EUR

Umsatzsteuer aus: Kosten der 6ffentlichen Anlage (1-3, 5, 6) 19% 386.300,00 EUR
Umsatzsteuer aus: Summe 1-7 Kanalnetz 432.600,00 EUR
Gesamtkosten Kanalisation inkl. Umsatzsteuer und Baunebenkosten 2.710.000,00 EUR
(Kostenstand: November 2019)
Verfasser: Vorhabenstrager.  Gemelnda ”ﬁorgansgmﬁlfld

Bahnho'strios - 31166 Georgensgmind

Telelon: 081727030
Nurnberg, den 29. November 2019 Georgensgmiind, den 06. DEZ. 2019
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Sotn 1
mitler ingen.eurburo Gemeinde Georgensgmind | Anpassung der Abwasseranlage Rittersbach

Grundstiicksverzeichnis
nach REWas 2005

Vorhaben: Anpassung der Abwasseranlage Rittersbach
der Gemeinde Georgensgmiind
Gemeinde, Landkreis Gemeinde Georgensgmiind, Landkreis Roth

Fiir die Nutzungsarten werden folgende Abkiirzungen verwendet:

A = Ackerland ~ Gr___ = Grinland 'NH = Nadelwald il
Abl = Abbauland /GrA = Grinland - Acker P = Parkplatz
Agl = Ausstellungsgelande H = Wald M = Platz ) .
AGr = Acker - Griinland Hal = Halde IS = StraBe
Anl = @_r_t“._lr_'l_a-nlage |Hei = Heide Spo = Sportfliche
Bgl = Bahngelinde Hf = Hof-und Gebdudefliche Str = Streuwiese
Bpl = Bauplatz Hpf = Hopfenpflanzung TP = Marksteinschutzfliche
_gt__r = Betriebsgeldnde _ |Hu = Hutung LY = Unland

= Deich (Damm ) LH = Laubwald_ ~ Ob = Ubungsgelande
Fhf = Friedhof - ILNH = Mischwald W = Wiese
Fpl = Flugplatz Lpl = Lagerplatz ~ Wa = Wasserflache
G = Gartenland ‘Mo = Moor - Wg = Weingarten

Gemeinde Georgensgmind
Bahnholsiraiie 4 » 81166 Georgensgmind
Vorhabenstrager :Tajgfon: 09172/703-0 Aufgestellt :
Niirnberg, den 29. November 2019

4 6L
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1. Blrgermeister Ben Schwarz
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Abwasseranlage Rittersbach zum Anschluss an die Kidraniage

Georgensgmiind Seite 1
Baugrunduntersuchung und Griindungsberatung

1 Vorgang

Der Gemeinde Georgensgmiind beabsichtigt die Kldranlage Rittersbach aufzulassen und
zuklnftig das Abwasser von Rittersbach in der Klaranlage Georgensgmiind zu behandeln.

Hierzu sind folgende MaRnahmen vorgesehen:

- Errichtung eines Pumpwerkes (PW) auf dem bestehenden Geldnde der Kldranlage
Rittersbach

- Errichtung eines Regeniiberlaufbeckens (RUB) auf dem bestehenden Geldnde der
Kldranlage Rittersbach

- Errichtung einer Grundwassermessstelle auf dem bestehenden Geldnde der
Klaranlage Rittersbach

- Neubau Freispiegelkanal zwischen Ende &stlicher Bebauung Rittersbach und dem
bestehenden Geldnde der Kldranlage Rittersbach

- Bau einer Druckleitung vom Neubau Pumpwerk zur Kldranlage Georgensgmiind

Als Grundlage fiir die weiteren Planungen sowie der Vorbereitung der Ausschreibung sollen
die vorhandenen Untergrundverhditnisse untersucht werden.

Die KP Ingenieurgeselischaft flir Wasser und Boden mbH wurde mit der Durchfilhrung der
Untersuchungen beauftragt. Die Baugrunderkundungen mittels Baggerschiirffe, Rammson-
dierungen (RS), Rammkernsondierungen (RKS) und Schneckenbohrungen (SB) wurden
vom 24.06. bis zum 09.07.2019 vorgenommen.

2 Untersuchungen

21 Standortbeschreibung

Die Geologische Karte von Bayern 1:25.000 Blatt 6732 Roth b. Niirnberg [1] und ihre Erldu-
terungen weisen flir den Untersuchungsbereich das Anstehen von Talflllungen (,,f) im Be-
reich der bestehenden Kldranlage Rittersbach aus. Liegend ist der Mittlere Burgsandstein
(kbm) mit braungelben bis rostfarbigen Sandsteinen anstehend. Zwischenletten kénnen ein-
geschaltet sein.

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH Z:\Projekte'\2019119290\Gutachten\Baugrund
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Im Bereich der Druckleitung stehen vorwiegend der Mittlere Burgsandstein (kbm) und helle
Sandsteine des Unteren Burgsandsteins (kbu) an. Im siidlichen Bereich der Druckleitung
stehen zudem weilRgraue Sandsteine und Wechsellagerungen von Letten und Sandsteinen
des Coburger Sandsteines (kc) an. Hochgelegene Schotter (q.G) und Talfilllungen (,.f) sind
untergeordnet und kénnen lokal begrenzt anstehen.

Rittersbach geh&rt, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zu keiner Erdbebenzone [2].

Das Baufeld der Kldranlage Rittersbach liegt auBerhalb eines HQ,q oder eines HQeurem
Uberschwemmungsbereichs der Rednitz [3].

2.2 Bodenklassifikation
SB 1/ RS 1 (DPH) (374,97 m {iber NN) - Bereich RUB

Schicht 1 (0,00 — 0,20 m u. GOK): Mutterboden

Schicht 2 (0,20 - 0,70 m u. GOK): Sand, tonig, schluffig, schwach kiesig, braun,
halbfest bis fest (ausgetrocknet) (ST*/SU*)

e Schicht 3 (0,70 - 1,70 m u. GOK): Mittelsand, stark tonig, grobsandig, schwach
feinsandig, braun, weich (ST*)

e Schicht4 (1,70 — 2,80 mu. GOK): Mittelsand, stark tonig, grobsandig, schwach
feinsandig, braun, weich (ST*)

e Schicht 5 (2.80 — 3.60 m u. GOK): Sand, stark tonig, schluffig, braun, steif (ST*)
e Schicht 6 (3,60 — 5,50 m u. GOK): Ton, sandig, schwach schluffig, weich (TL)

e Schicht 7 (5,50 — 6,80 m u. GOK): Ton, stark sandig, braun, halbfest bis fest (TL)

e Schicht 8 (6,80 —7.10 m u. GOK): Ton, stark sandig, braun, steif (TL)

e Schicht9 (7.10—-8.10 m u. GOK): Ton, stark sandig, braun, halbfest bis fest (TL)

« Schicht 10 (8.10 — 8,60 m u. GOK): Ton, stark sandig, braun, steif (TL)

» Schicht 11 (8,60 — 10,00 m u. GOK): Sandstein, mirbe, braun (BK 6)

In SB 1/RS1 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten Grundwasser in 2,20 m unter GOK
(2 372,75 m NN) angetroffen.

Bis 5,50 m unter GOK (2 369,5 m NN) liegen keine tragfdhigen Béden vor. Ab 5,50 m unter
GOK steht ein tragfdhiger sandiger Ton (Letten) an, welcher ab 8,60 m unter GOK in den
mirben Burgsandstein Ubergeht.
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SB 2/ RS 2 (DPH) (375,00 m iiber NN) — Bereich Pumpwerk

« Schicht 1 (0,00 - 0,20 m u. GOK): Mutterboden

e Schicht 2 (0,20 -0,70 mu. GOK): Sand, tonig, schluffig, schwach organisch bis
organisch, dunkelbraun, halbfest (ST*)

e Schicht 3 (0.70-1.70 mu. GOK): Mittelsand, stark tonig, grobsandig, schwach
feinsandig, braun, weich (ST*)

o Schicht4 (1,70 -270 mu. GOK): Sand, stark tonig, braun, weich (ST*)

» Schicht5 (2,70 - 5,00 m u. GOK): Mittelsand, feinsandig, tonig, schwach grobsan-
dig, braun, mitteldicht gelagert (ST)

« Schicht 6 (5,00 - 530 m u. GOK): Sand, stark tonig, braun, weich bis steif (ST*)

e Schicht 7 (5,30 - 6,50 m u. GOK): Sand, schwach tonig, braun, mitteldicht bis
dicht gelagert (SE-SW)

e Schicht 8 (6,50 — 10,00 m u. GOK): Sandstein, miirbe, braun (BK 6)

In SB 2/RS2 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten Grundwasser in 3,30 m unter GOK
(2 371,45 m NN) angetroffen.

Bis 2,70 m unter GOK (2 372,15 m NN) liegen keine tragfahigen Bdden vor. Ab 2,70 m unter
GOK stehen tragfdhige Sande an, welche ab 6,50 m unter GOK in den miirben Burgsand-
stein (bergehen.

RKS 3 /RS 3 (376,65 m (ber NN) - Druckleitung

e Schicht1 (0,00 -0.25 mu. GOK): Mutterboden

hicht 2 (0,25 — 0,45 m u. GOK): Schluff, stark sandig, tonig, organisch, dunkel-
braun, halbfest bis fest (UL)

Schicht 3 (0,45 — 1,30 m u. GOK): Sand, schiuffig, beigebraun, locker gelagert (SU)
Schicht 4 (1,30 — 2,40 m u. GOK): Sand, stark tonig, graubraun, weich (ST*)

Schicht 5 (2,40 — 3,10 m u. GOK): Sand, stark tonig, graubraun, steif (ST*)

Schicht 6 (3,10 — 4,00 m u. GOK): Ton, sandig, schwach schluffig, braun, weich bis
steif (TL)

Schicht 7 (4,00 — 4,50 m u. GOK): Ton, schluffig, braun, steif (TL)
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e Schicht 8 (4,50 — 6,00 m u. GOK): Sand, tonig, braun, mitteldicht gelagert (ST)

In RKS 3 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten Grundwasser in 1,40 m unter GOK
(2 375,25 m NN) angetroffen.

RKS 4 / RS 4 (378,85 m liber NN) - Druckleitung

e Schicht 1 (0,00 — 0,25 m u. GOK): Mutterboden

e Schicht 2 (0,25 — 1,00 m u. GOK): Sand, schluffig, braun, mitteldicht gelagert (SU)

e Schicht3 (1,00 -3,50 mu. GOK): Sand, stark tonig, schwach schluffig, braun,
weich bis steif (ST*)

e Schicht4 (3,50 — 4,00 m u. GOK): Sandsteinzersatz, Sand, tonig, mitteldicht bis
dicht gelagert (ST)

In RKS 4 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten kein Grundwasser angetroffen.

RKS 5/ RS 5 (381,81 m {iber NN) - Druckleitung

e Schicht 1 (0,00 -0,30 mu. GOK): Mutterboden

e Schicht 2 (0,30 — 1,60 m u. GOK): Sand, schwach tonig, braun, mitteldicht gelagert
(SE/SW)

e Schicht 3 (1,60 —2.00 m u. GOK): Mittelsand, stark grobsandig, tonig bis stark
tonig, orangebraun, mitteldicht/halbfest (ST*)

e Schicht4 (2,00 -2 50 mu. GOK): Ton, schluffig, graubraun, halbfest (TL/TM)

e Schicht 5 (2,50 — 3,00 m u. GOK): Sandsteinzersatz, Sand, stark tonig, schwach
schiuffig, hellbraun, halbfest bis fest (ST*)

In RKS 5 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten Grundwasser in 1,30 m unter GOK
(£ 380,50 m NN) angetroffen.
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RKS 6 / RS 6 (384,57 m iiber NN) - Druckleitung

e Schicht 1 (0,00 — 0,20 m u. GOK): Mutterboden

e Schicht 2 (0,20 - 0,70 m u. GOK): Mittelsand, stark tonig, grobsandig, schwach
feinsandig, schwach kiesig, braun, fest (ausge-
trocknet) (ST*)

» Schicht 3 (0,70 - 2,00 m u. GOK): Grobsand, mittelsandig, tonig, schiuffig, schwach
feinkiesig, orangebraun, locker bis mitteldicht
gelagert (ST)

e Schicht4 (2,00 - 360 mu. GOK): Sand, tonig, orangebraun, mitteldicht bis dicht
gelagert (ST)

In RKS 6 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten kein Grundwasser angetroffen.

RKS 7 / RS 7 (358,11 m iiber NN) - Druckleitung

e« Schicht 1 (0,00 -0,20 m u. GOK): Mutterboden

e Schicht 2 (0,20 - 0,50 m u. GOK): Sand, tonig, dunkelbraun, mitteldicht gelagert
(ST)

 Schicht 3 (0.50— 1,80 m u. GOK): Ton, stark sandig, rotbraun, halbfest (TL/TM)

e« Schicht4 (1.80-3.20mu. GOK): Sand, hallbraun, mitteldicht gelagert (SE/SW)

e Schicht 5 (3,20 —5.00 m u. GOK): Sand, tonig bis stark tonig, mitteldicht
gelagert/steif (ST/ST™)

In RKS 7 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten kein Grundwasser angetroffen.

RKS 8 /RS 8 (352,90 m iiber NN) - Druckleitung

» Schicht1(0,00-0.25 mu. GOK): Mutterboden

e Schicht2 (0,25 -1.20 mu. GOK): Sand, schwach tonig, schwach kiesig, Tonlinsen,
braun, mitteldicht gelagert (SE/SW)

e Schicht 3 (1,20 - 2,80 m u. GOK): Sand, schwach tonig, braun, locker bis mitteldicht
gelagert (SE)

e Schicht4 (2,80 — 440 mu. GOK): Mittelsand, stark grobsandig, schwach fein-
sandig, schwach feinkiesig, hellbraun, mitteldicht

gelagert bis dicht gelagert (SE)
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e Schicht 5 (4,40 - 460 mu. GOK): Sandstein, mirbe (Bk6)

In RKS 8 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten wurde kein Grundwasser angetroffen.

RKS 9 /RS 9 (357,11 m iiber NN) - Druckleitung

e Schicht 1 (0,00 -0,25 m u. GOK): Mutterboden

e Schicht 2 (0.25-1.30 mu. GOK): Sand, schluffig, kiesig, schwach organisch,
dunkelbraun, mitteldicht gelagert (SU)

e Schicht 3 (1,30 —2.90 m u. GOK): Sand, schwach schluffig, dunkelbraun, locker bis
mitteldicht gelagert (SE/SW)
e Schicht 4 (2,90 — 5,00 m u. GOK): Sand, tonig, braun, mitteldicht gelagert (ST)

In RKS 9 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten Grundwasser in 1,85 m unter GOK
(2 355,25 m NN) angetroffen.

RKS 10/ RS 10 (351,19 m {iber NN) - Druckleitung

e Schicht 1 (0,00 — 0,20 m u. GOK): Mutterboden

e Schicht2 (0,20 - 0,70 m u. GOK): Sand, schwach tonig, schwach schluffig, grau,

mitteldicht gelagert (ST/SU)

e Schicht 3 (0,70 — 2,20 m u. GOK): Sand, schwach tonig, orangebraun, mitteldicht
gelagert (SE/SW)

e Schicht4 (2,20 - 3,80 m u. GOK): Sand, schwach tonig, beige, locker gelagert
(SE/SW)

« Schicht 5 (3,80 — 5,00 m u. GOK): Sand, stark tonig, dunkelgrau, weich (ST*)

In RKS 10 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten kein Grundwasser angetroffen.

Schurf 1 (386,56 m iiber NN) - Druckleitung

« Schicht 1 (0,00 -0.30 mu. GOK): Mutterboden
e Schicht 2 (0,30 — 1,20 m u. GOK): Sand, tonig, braun, locker gelagert (ST)
* Schicht 3 (1,20 - 3.20 m u. GOK): Sandstein, miirbe, hellbraun (BK6)

In Schurf 1 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten kein Grundwasser angetroffen.
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Schurf 2 (392,31 m {iber NN) - Druckleitung

Schicht 1 (0.00 - 0.25 m u. GOK): Mutterboden

Schicht 2 (0,25 - 0.70 m u. GOK): Sand, tonig, schiuffig, schwach kiesig, braun,
locker bis mitteldicht gelagert (SW)

L]

Schicht 3 (0,70 — 2,40 m u. GOK): Sand, tonig bis stark tonig, orangebraun,

mitteldicht/steif (ST/ST")
e Schicht4 (2,40 - 3,20 m u. GOK): Ton, schiuffig, schwach feinsandig, dunkeigrau,
halbfest bis fest (TL)

In Schurf 2 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten Grundwasser in 1,15 m unter GOK
(2 435,1 m NN) angetroffen.

Schurf 3 (383,69 m liber NN) - Druckleitung
« Schicht 1 - m u. :  Mutterboden

e Schicht 2 (0,30 - 140 mu. GOK): Feinsand, schiuffig, hellbraun, locker gelagert
(SU)

e Schicht 3 (1,40 -3.50 mu. GOK): Sand, feinsandig, schluffig, orangebraun bis
hellbraun, mitteldicht gelagert (SU)

In Schurf 3 wurde im Rahmen der Aufschilussarbeiten kein Grundwasser angetroffen.

Schurf 4 (370,76 m (iber NN) - Druckleitung

e Schicht1(0,00-0.20 mu. GOK): Mutterboden

e Schicht 2 (0,20 - 0.60 m u. GOK): Sand, schiuffig, tonig, schwach organisch, braun
(SU/IST)

e Schicht 3 (0,60 — 3,50 m u. GOK): Mittelsand, stark grobsandig, tonig, schwach
feinsandig, orangebraun, mitteldicht gelagert
(ST)

In Schurf 4 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten Grundwasser in 1,15 m unter GOK
(2 435,1 m NN) angetroffen.
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Schurf 5 (372,45 m iiber NN) - Druckleitung

Schicht 1 (0,00 — 0,20 m u. GOK):

Schicht 2 (0,20 — 1,60 m u. GOK):

Schicht 3 (1,60 — 3,00 m u. GOK):

Mutterboden

Sand, schwach tonig, orangebraun, locker
gelagert (SE/SW)

Feinsand, stark schluffig, beigebraun, steif (SU)

In Schurf 5 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten kein Grundwasser angetroffen.

Schurf 6 (376,65 m (iber NN) - Druckleitung

Schicht 1 (0,00 — 0,15 m u. GOK):

Schicht 2 (0,15 — 0,80 m u. GOK):

Schicht 3 (0,80 — 1,70 m u. GOK):

Schicht 4 (1,70 = 2,00 m u. GOK):

Schicht § (2,00 — 2,50 m u. GOK):

Schicht 6 (2,50 — 3,50 m u. GOK):

Mutterboden

Sand, schluffig, tonig, kiesig, braun, steif
(SU*/ST*)

Sand, schwach schluffig, schwach steinig,
rotbraun, locker gelagert (SW)

Schiluffig, schwach tonig, schwach sandig, grau,
halbfest (UL)

Sandsteinzersatz: Sand, schwach tonig, braun,
mitteldicht bis dicht gelagert (SE/SW)

Sandstein, mirbe (BK6)

In Schurf 6 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten kein Grundwasser angetroffen.

Schurf 7 (376,65 m lber NN) - Druckleitung

Schicht 1 (0,00 — 0,20 m u. GOK):

Schicht 2 (0,20 — 0,50 m u. GOK):

Schicht 3 (0,50 — 1,60 m u. GOK):

Schicht 4 (1,60 — 2,20 m u. GOK):
Schicht 5 (2,20 — 3,50 m u. GOK):

Mutterboden

Sand, schwach schiuffig, schwach tonig,
schwach organisch, braun, locker gelagert

(SE/SW)

Sand, schwach tonig, orangebraun, locker
gelagert (SE/SW)

Lette: Ton, schiuffig, grin, violett, halbfest (TM)

Sand, schwach tonig, orangebraun, mitteldicht
gelagert (SE/SW)
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In Schurf 7 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten Grundwasser in 2,90 m unter GOK
(2 357,95 m NN) angetroffen.

Schurf 8 (355,56 m iiber NN) - Druckleitung

« Schicht 1 (0.00-0.25 mu. GOK): Mutterboden

e« Schicht 2 (0,25 - 0,45 m u. GOK): Sand, schluffig, tonig, schwach organisch, braun,
steif (SU*/ST*)

e Schicht 3 (0,45 — 1,30 m u. GOK): Sand, hellbraun, mitteldicht gelagert (SE)

In Schurf 8 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten kein Grundwasser angetroffen.

Schurf 9 (369,42 m Gber NN) - Druckleitung
» Schicht 1 (0.00 - 0,20 m u. GOK): Mutterboden

e Schicht2 (0.20-0.70 mu. GOK): Sand, schwach schluffig, schwach tonig,
e« Schicht 3 (0.70 - 3,20 m u. GOK): Sand, tonig, orange, mitteldicht gelagert (ST)

Schurf 9 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten kein Grundwasser angetroffen.

Schurf 10 (361,95 m Uber NN) - Druckleitung

e Schicht 1 (0,00 -0,20 mu. GOK): Mutterboden

e Schicht 2 (0,20 -0.70 m u. GOK): Auffiillung: Sand, schwach schiuffig, schwach
tonig, schwach organisch, Ziegelreste, braun,
mitteldicht gelagert [ST/SU]

e Schicht 3 (0,70 — 1,60 m u. GOK): Sand, tonig, rotbraun, mitteldicht gelagert (ST)
e Schicht4 (1,60 — 2,00 mu. GOK): Sandstein, miirbe (BK6)

In Schurf 10 wurde im Rahmen der Aufschlussarbeiten kein Grundwasser angetroffen.
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3 Boden- und felskennwerte und Bodenklassen

3.1 Boden- und felsmechanische Kennwerte

Fir die Leitungs- und AnlagenbaumaBnahme kann fiir weitere Betrachtungen mit den nach-
folgend aufgefilhrten boden- und felsmechanischen Kennwerten (Tabelle 1) gerechnet wer-
den. Die Festlegung dieser Werte erfolgt auf Grundlage der Bodenansprache, den ermittel-
ten hydrogeologischen Verhdltnissen, den Ergebnissen der Laborversuche sowie der Bo-
denklassifikation nach DIN 1054 [4] bzw. Eurocode 7. In Féllen, bei denen zu geringe Kon-
sistenzen oder eine locker Lagerung und damit keine Richtwerte vorliegen, sind die Boden-

kenngréRen nach DIN in Klammern genannt.

Tabelle 1: Boden- und Felskennwerte (Richtwerte)

Boden- | Zustand | Wichte | Wichte unter | wirksamer Rei- | wirksame | zu erwartendes
gruppe Auftrieb bungswinkel | Kohésion Steifemodul
¥ 8 @ c E,
kN/m® kN/m® kN/m’ MN/m*
_
locker (17) (9) (32,5°) (0) (20)
SE mitteldicht 19 10 35° ] 60
dicht 20 1" 375° 0 150
locker (18) (10) (30°) (0) (35)
sw mitteldicht 20 1" 375" 0 80
dicht 21 12 40° 0 200
locker (18) (10) (30°) (0) (15)
ST/SU | mitteldicht 20 1 325° 0 40
dicht 21 12 35 5 100
weich (19-20) (9-10) (27,5-22,5%) (5-10) (3-6)
steif 19-20 9-10 27,5°-30° 10-0 10-20
suvsT
halbfest 20-21 10-11 27,5-30° 15-5 20-50
fest 21 12 as* 0 40
- halbfest 20 10 30" 10 15
fest 21 12 3s* 0 40
weich (20) (10) (27.5%) (0) (2)
- steif 20 10 275° 15 5
halbfest 21 1 27,5° 25 10
fest 21 12 as® 0 40
Lm; A halbfest 21 11 27,5 25 10
sehr
s | | 12 37,5° 25 80
stein zersatz
mirbe 22 12 40° 25 150
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3.2 Homogenbereiche und Frostempfindlichkeit

Nach DIN 18300 [4] bzw. Eurocode 7 liegen im Hinblick auf die erforderlichen Erdarbeiten
folgende Bodenarten vor:

Tabelle 2: Einteilung in Homogenbereiche nach ATV DIN 18300
Homo- Beschreibung Boden- Konsistenz/ Frostempfind- Bodenklasse
lichkeit
gen- gruppe Lagerung
@] Mutterboden - — - 1
Aufschiittung des Sers
A Wegebau [ST /58U mitteldicht F2 3
B1 nichtbindiger SE / SW locker bis F1 3
Sandboden ST/5U dicht F2
bindiger ” - weich bis 4
B2 Sandboden ST /SU fest F3 8
bindiger, feink&rniger weich bis 4
B3 Bodan TL/TM /UL P F3 6
X Festgestein Sandstein miirbe e 6-7

O = Abdeckung, B = Boden, A = Aufschiittung, X = Fels,

Der Sandstein ist als mirbe anzusprechen und kann mittels Bagger geldst werden. Ein
Sprengen und Aufmeileln ist nach jetzigem Kenntnisstand nicht erforderlich. Es kénnen je-
doch vereinzelt Sandsteinbrocken mit > 0,1 m* Rauminhalt herausgelést werden miissen
(entspricht BK 7).

Feinsande und schiuffige Feinsande im wassergesittigten Bereich kénnen lokal als flieRen-
de Bodenarten (BK 2) vorliegen. Diese wurden jedoch wahrend der Erkundungsarbeiten
nicht angetroffen.
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